Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatgcznik nr 2

W Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii
Nazwa kierunku
Cykl rozpoczecia
Poziom ksztatcenia
Profil ksztalcenia

fizyka medyczna
2017/2018 (semestr zimowy)
studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Dozymetria promieniowania jonizujgcego |

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0305-1FM-17-72.2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1IFM 72 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan zrodet promieniotwdrczych w medycynie (zna podstawowe obszary zastosowan KFM_Wo01 5
Zrodet otwartych i zamknietych) oraz potrzebe kontroli warunkéw narazenia
1IFM_72 2 Rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne z zakresu oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig, zna formalizm KFM_WO05 4
matematyczny z zakresu dozymetrii wigzek terapeutycznych
1FM_72_3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej z uzyciem zrédet KFM_W10 3
promieniotwdérczych
1IFM_72_4 Zaznajomiony jest z technikami wspdétczesnej medycyny opartymi na wykorzystaniu promieniowania jonizujgcego KFM_W16
1IFM_72_5 Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary rozktadu dawki oraz przeanalizowac ich wyniki pod katem narazenia na promieniowanie KFM_U06
jonizujgce
1IFM_72_6 Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem dozymetrycznym (np. radiometr z licznikiem G-M, detektory scyntylacyjne i KFM_U07 5
termoluminescencyjne)
1IFM_72_7 Potrafi wykonywac analizy ilosciowe zmierzonych rozktadéw dawek oraz formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe KFM_U08 4
dotyczace warunkOw narazenia
3. Opis modutu
Opis Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia. Wyktady zakoriczone egzaminami w semestrze 5.
Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Efekty wspotoddziatywania promieniowania fotonowego z materig z uwzglednieniem srodowiska biologicznego
*Wielkosci opisujgce pochtanianie wigzek promieniowania fotonowego przechodzacego przez materie, w tym: liniowe i masowe wspétczynniki ostabienia,
przekazu energii oraz pochfaniania energii
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*Oddzialywanie na srodowisko biologiczne elektronéw powstatych w wyniku absorpcji fotonéw lub wytworzonych w liniowym przyspieszaczu
*Wielkosci i jednostki promieniowania jonizujgcego

*Materiaty fantomowe réwnowazne tkankom

eAparaty terapeutyczne i generowanie przez nie wigzek promieniowania X, elektronéw, promieniowania gamma

*Wspétoddziatywanie wigzek fotondw ze Srodowiskiem rozpraszajacym w tym definiowanie nastepujacych wielko$ci: wspotczynnik rozproszenia
wstecznego, procentowa dawka na gtebokosci, tissue—air—ratio, tissue—phantom-ratio, profil wigzki, pole wigzki promieniowania, jako$¢ promieniowania
fotonowego

ePomiar wydajnosci wigzek fotonowych i elektronowych wytwarzanych w liniowych przyspieszaczach

*Planowanie rozktadu dawek wiazek promieniowania X i gamma na uzytek radioterapii

*Komory jonizacyjne réznych typow (Farmer, Markus), specyfika ich kalibracji oraz metodyka okreslania dawek przy ich uzyciu

eDozymetria in vivo wraz z zastosowaniem detektorow pétprzewodnikowych

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*Wykonuje proste pomiary dawek przy uzyciu r6znych sprzetéw dozymetrycznych, takich jak: radiometr z licznikiem G-M, sonda scyntylacyjna i detektory
termoluminescencyjne

*Uczy sie analizy otrzymanych wynikdw oraz dostrzegania zaleznosci dawki od rozmaitych czynnikéw fizycznych

«Zapoznaje sie z ograniczeniami poszczegodlnych typdéw aparatury dozymetrycznej oraz analizuje obszary ich przydatnosci w dozymetrii klinicznej i
Srodowiskowe;j

«Zapoznaje sie z metodami kontroli dziatania wybranego sprzetu dozymetrycznego, tj.: wyznaczanie wspotczynnika kalibracji radiometru z licznikiem
Geigera-Muellera w zaleznos$ci od energii fotondw, wyznaczanie indywidualnego wspotczynnika czutosci detektorow termoluminescencyjnych, a takze
nabiera umiejetnosci analizy otrzymanych wynikéw pod katem poprawnos$ci dziatania aparatury

eZapoznaje sie z posrednimi metodami okreslania dawki (na podstawie pomiaru aktywnosci zrédta lub widma promieniowania gamma)

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o oraz literature uzupetniajgcag (w tym, podanym przez prowadzgcego spisie lektur) dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.

*W oparciu o notatki z wyktadéw oraz spis bibliografii dotaczony do instrukcji éwiczen laboratoryjnych przygotowuje sie dyskusji w ramach kolokwium
wstepnego przed przystgpieniem do czesci praktycznej zaje¢ laboratoryjnych.

*Podejmuje proby wyciggniecia wnioskéw na podstawie wynikow eksperymentow przeprowadzonych w ramach zajec laboratoryjnych.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki ogélnej i jadrowej z elementami radiochemii, podstaw algebry i rachunku rézniczkowego, podstaw informatyki i obstugi
komputera z typowymi programami do analizy danych (np. Excel).

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1IFM_72_w_1 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin w semestrze 5 1FM_72 1, 1FM_72 2,
poprzedzony testem Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium. Zakres 1IFM_72_3,1FM_72_4,

materialu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach. Skala ocen: 2 — 5. 1FM 72 7

1IFM_72_w_2 |kolokwium Wstepnie — przed przystapieniem do wykonywania kazdego ¢wiczenia praktycznego — 1IFM_72_2,1FM_72_3
odpowiedz ustna. Skala ocen: 2 — 5 (ocena 2 jest rbwnoznaczna z niedopuszczeniem
studenta do czesci praktycznej)

1FM_72_w_3 |sprawozdanie Pisemne z kazdego wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala ocen: 2 — 5 (przy czym 1FM_72_3,1FM_72_4,
ocena 2 oznacza bezwzgledna koniecznos¢ poprawy sprawozdania). Ocena koncowa jest 1FM_72 5, 1FM_72_6,
réwna Sredniej z ocen ze wszystkich sprawozdan. 1FM 72 7

2025-04-19 10:57:17 [] 2/3



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wzoréw; dyskusja; mozliwos¢ wykorzystania
komputera

kontrolno-pomiarowych; obstuga aparatury
dozymetrycznej; praca bazami danych

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1IFM_72_fs_1 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1IFM_ 72 w_ 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_72 _fs_2 |laboratorium Obstuga aparatury; przeprowadzanie 30 Zastosowanie w praktyce wiedzy z 30 1IFM_72_w_2,
pomiaréw; wyprowadzenie niektérych wyktadow; praca z instrukcjami urzadzen 1IFM_72_w_3
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