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Nazwa kierunku

informatyka stosowana

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Matematyka 1

Kod modutu: 03-1S-14-MAT1

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
MAT1 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej K_Wo1 3
MAT1 2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, operatory w uktadach K_Uo01 2
krzywoliniowych oraz elementy algebry do rozwigzywania zadan praktycznych
MAT1 3 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia K_KO01 3

3. Opis modutu

Opis

0. Repetytorium:

dzialania arytmetyczne, wzory skr6conego mnozenia, symbol Newtona, dzielenie i rozklad wielomianow, zasada indukcji matematycznej i definicja
rekurencyjna, funkcja liniowa, kwadratowa, posta¢ kanoniczna tréjmianu kwadratowego, funkcja potegowa, logarytmy i funkcja logarytmiczna, wartos¢
bezwzgledna i jej wtasnosci (w tym nierdwnosé tréjkata), funkcje trygonometryczne iich wykresy, wzory trygonometryczne, miara tukowa kata, postep
arytmetyczny i geometryczny, wektory w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych i dziatania na wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy.

1. Elementy logiki i teorii zbioréw, zbiory liczbowe, relacje i funkcje:

rachunek zdan, reguly wnioskowania, funkcja zdaniowa i kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, liczby naturalne, ciata, liczby wymierne i rzeczywiste,
liczby zespolone, postac trygonometryczna liczby zespolonej, relacja, relacja rownowaznosci, funkcije i ciggi, dziedzina i przeciwdziedzina, funkcja
réznowartosciowa i ,,na", obraz i przeciwobraz, dziatania na funkcjach, funkcja odwrotna, ztozona, przyktady funkcji i ich wykresy (w tym funkcje
cyklometryczne), operacje arytmetyczne na funkcjach i zmiana wykreséw, wtasnosci funkcji (réznowartosciowos¢, monotonicznosé, okresowoscé,
parzystos¢ itp.), proste funkcje o wartosciach zespolonych.

2. Przestrzenie metryczne:

definicja przestrzeni metrycznej, przyktady przestrzeni metrycznych, kule w przestrzeniach metrycznych, zbieznos¢.

3. Ciagi:

wlasnosci ciggow liczbowych - dziatania arytmetyczne, ciggi liczb rzeczywistych - zwigzki granic z monotonicznoscia, twierdzenie o trzech ciggach,
przyktady obliczania granic, ciggi rozbiezne do nieskoriczonosci, twierdzenie Stolza, granice czesciowe.
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4. Szereqi:

proste przyktady i elementarne twierdzenia o szeregach (warunek konieczny zbieznosci, dziatania arytmetyczne), kryterium poréwnawcze zbieznosci,
kryterium d'Alemberta i Cauchy'ego, twierdzenie Leibniza, szeregi potegowe - twierdzenie Abela i Cauchy'ego-Hadamarda, szeregi funkcyjne - kryterium
Weierstrassa, iloczyny nieskonczone, mnozenie szeregow.

5. Granica i ciggtosc¢ funkcji. Whasnosci funkgiji ciagtych:

definicja ciagowa granicy i ciggtosci, granice jednostronne i przyktady, definicja otoczeniowa (Cauchy'ego), dziatania na funkcjach ciagtych, przyktady
granic i asymptoty, wtasnos$¢ Darboux

6. Pochodna funkgcji jednej zmiennej:

definicja pochodnej, jej geometryczna i fizyczna interpretacja , podstawowe twierdzenia w tym pochodna funkcji

zlozonej i odwrotnej , pochodne funkcji elementarnych, przyktady obliczania pochodnych w tym funkcji uwiktanej i danej parametrycznie oraz
zastosowania do stycznych i przyblizonego obliczania wartosci funkcji, pochodne wyzszych rzedéw: definicja, przyktad, wzér Leibniza oraz pochodne
funkcji uwiktanej i danej parametrycznie, twierdzenia o wartosci sredniej i ich zastosowania, wzér Taylora, reguta de L'Hospitala,

badanie zmiennosci funkcji, szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi
potegowe.

7. Calka nieoznaczona i oznaczona:

Definicja catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci, calkowanie przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie pewnych funkc;ji
niewymiernych, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa z funkcji nieograniczonej.

8. Elementy algebry:

macierze i dziatlania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania.

9. Funkcja dwéch zmiennych rzeczywistych:

pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, zastosowania rézniczki i pochodnej, pochodna funkcji ztozonej, pochodne czgstkowe
wyzszych rzedéw, wzor Taylora, ekstrema lokalne, ekstrema globalne, catkowanie funkcji dwoch zmiennych — catka iterowana. Krzywoliniowe uklady
wspohzednych, uklad kartezjanski i biegunowy, uktady sferyczny i cylindryczny, jakobiany przejScia pomiedzy uktadami wspétrzednych.

Wymagania wstepne

Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Srednigj

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
MAT1 w_1 sprawdziany pisemne Forma pisemna. MAT1 1, MAT1 2
MAT1 w_2 aktywnos¢ na zajeciach Omawianie przez studenta wyznaczonych zadan do samodzielnego rozwigzania; odpowiedz |MAT1 _1, MAT1 _2, MAT1_3
ustna; udziat w dyskusiji.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i i : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
MAT1 fs 1 konwersatorium omowienie zagadnien podstawowych, 120 Powtérzenie materiatu teoretycznego, praca 180 MAT1 w_1,
rozwigzywanie zadan przy tablicy z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie MAT1_w_2
do rozwiazywania zadan.
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