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1. |Nazwa kierunku fizyka medyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr letni), 2018/2019 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Laboratorium fizyki medycznej

Kod modutu: 0305-2FM-17-01

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2FM_01_1 Posiada pogtebiong wiedze z Fizyki medycznej dotyczgcg tematyki ¢wiczen laboratoryjnych KFM_WO05 4
2FM_01_2 Posiada odpowiednig wiedze w zakresie statystyki i informatyki na odpowiednim poziomie pozwalajgcym na analize i KFM_WO07 3
interpretacje wynikOw badan zjawisk fizycznych i medycznych
2FM 01 3 Zna podstawy funkcjonowania aparatury naukowej i medycznej wykorzystywanej dla potrzeb wykonywanych éwiczen KFM_WO08
2FM_01 4 Ma og6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju zastosowania promieniowania jonizujgcego i niejonizujgcego oraz KFM_W11
materiatow biologicznie waznych
2FM_01_5 Umie wybra¢ wtasciwg metode pomiarowa dla konkretnego problemu na pracowni fizyki medycznej KFM_U05 4
2FM_01 6 Potrafi korzystac z literatury fachowej polskiej i zagranicznej aby poszerzy¢ swoja wiedze , wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie |KFM_U11 3
2FM_01_7 Potrafi wspotdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych z fizyki medycznej KFM_U17 3
2FM_01_8 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowanie inicjatywy badan z zakresu Fizyki medycznej, rozumie spoteczne aspekty |KFM_KO06 3
stosowania zdobytej wiedzy oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$¢

3. Opis modutu

Opis Student przygotowuje sie teoretycznie, korzystajac z literatury fachowej, a po zdaniu kolokwium wstepnego, przy pomocy prowadzgcedo laboratorium
wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki medycznej oraz opracowuje wyniki i przedstawia je w formie pisemne;j.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje:

eBadanie zjawiska piroelektrycznego,

*Badanie zjawiska piezoelektrycznego,

*Badanie wtasciwosci dielektrycznych ferroelektrycznych ceramik.
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*Badania sktadu chemicznego wybranych zwiazkow ferroicznych metoda mikroskopu skaningowego, wykorzystanie mikroskopu sit atomowych do
badania prébek biologicznych.

*Badania protein oraz wybranych farmaceutykdéw przy pomocy spektroskopii dichroizmu kotowego

«Zastosowanie konfokalnego mikroskopu fluorescencyjnego do badania prébek biologicznych

«Zaawansowana spektroskopia fluorescencyjna z modutem 2D i 3D oraz przystawka polaryzacyjng

*Modelowanie przeptywu ciepta przy pomocy pakietu komputerowego Ansys CFD

«Cechowanie monitora skazeh radioaktywnych EKO-C/EKO-D przy pomocy wykalibrowanego radiometru RKP-2

*Oznaczanie zawartosci manganu (lub innego metalu, np. ciezkiego) metodg aktywacyjng

*Badanie rozdzielczosci wkasnej gamma kamery

*Uzyskiwanie radioizotop6w metodg aktywacji neutronowej i analiza ich rozpadéw na podstawie pomiaréw widm promieniowania gamma
*Wyznaczanie czasow pétrozpadéw wybranych radioizotopéw

Kalibracja energetyczna i wydajnosciowa wybranych detektorow p6tprzewodnikowych i scyntylacyjnych

ePomiar naturalnej i sztucznej promieniotworczosci w prébach roznego pochodzenia technika spektrometrii gamma

*Pomiary beta - promieniotwdrczego trytu technikg ciekloscyntylacyjna.

Cwiczenia laboratoryjne do wyboru

Wymagania wstepne

Zaliczenie co najmniej 2 wyktady wraz z laboratorium lub/i ¢éwiczeniami z nastepujgcych przedmiotow: "Metody fizyczne w medycynie i biologii 11",
“"Zastosowanie informatyki w medycynie”, “Bioelektrycznos¢ i biomagnetyzm, elementy biocybernetyki”, “Wybrane zagadnienia z Fizyki teoretycznej”.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2FM_01_w_1 [kolokwium wstepne Student zalicza kolokwium wstepne majace wykazac, ze zapoznat sie zagadnieniami 2FM_01_1,2FM_01_2,
teoretycznymi dotyczacymi konkretnego badania eksperymentalnego; skala ocen 2-5 2FM_01_3,2FM_01 4,
2FM_01 5
Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig ocen ze sprawozdan, kolokwiéw oraz aktywnosci.
2FM_01_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Aktywna postawa w czasie laboratoriéw, zainteresowanie problematyka , rzetelne 2FM_01_5, 2FM_01_6,
wykonywanie pomiaréw, 2FM_01 _7,2FM 01 8
skala ocen 2-5
Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig ocen ze sprawozdan, kolokwiéw oraz aktywnosci.
2FM_01_w_3 |sprawozdanie Zaliczenie na podstawie wykonanych i opracowanych pisemnie 11 ¢wiczen obejmujgcych 2FM_01_1, 2FM_01_2,
zaréwno zagadnienia z promieniowania jonizujacego jak i niejonizujacego, skala ocen 2-5 2FM_01_3,2FM_01_4,
2FM_01_6,2FM_01_8
Ocena koncowa z laboratorium jest $rednig ocen ze sprawozdan, kolokwiow oraz aktywnosci.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

sposoby weryfikacji

pod opieka prowadzacego zajecia.
Nastepnie przeprowadzaja analize wynikow,
wyciagaja wnioski, co znajduje swoje
odzwierciedlenie w pisemnym sprawozdaniu.
Skala ocen 2-5.

Napisanie sprawozdania, zawierajacego
zebrane wyniki pomiaréw, ich analize oraz

wnioski.

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztalcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2FM_01_fs_1 |laboratorium Studenci zdajg kolokwium wstepne i po jego 90 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczenia 100 2FM_01_w_1,
zdaniu przystepujg do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego. 2FM_01 w_2,
2FM_01_w_3
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