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Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Technical Physics Laboratory part 2

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-2FT-17-01.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 14 01 1 |ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej, fizyki jadrowej i metod komputerowych stosowanych we KFT_WO02 4
wspotczesnej fizyce i przemysle
2FT_14 01_10 |rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z literaturg fachowg KFT_KO04 3
2FT_14 01_11 |potrafi wspotpracowaé w grupie badawczej i dyskutowac problemy pojawiajgce sie podczas wykonywania pomiaréw lub ich KFT_KO03 3
analizy KFT_K07 3
2FT_14 01_2 |zna techniki doSwiadczalne stosowane w badaniach oraz nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w przemysle KFT_WO04 5
2FT_14 01_3 |znairozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe KFT_W05 4
prawa fizyczne
2FT 14 01 4 |rozumie zasade dziatania uktadow elektronicznych stosowanych w sterowaniu i kontroli proceséw KFT_WO06 4
2FT_14 01 5 |znabudowe i zasade dziatania aparatury naukowej i pomiarowej oraz reaktoréw jadrowych KFT_WO08 5
2FT 14 01 6 |potrafi w spos6b zrozumiaty wyjasni¢ na gruncie fizyki procesy zachodzace w przyrodzie oraz metody stosowane w technice KFT_Uo1 4
2FT_14 01_7 |na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie szeregu urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych KFT_U04 5
2FT_14 01_8 |potrafi planowac i przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne z wykorzystaniem nowoczesnych urzadzen KFT_U05 4
kontrolno-pomiarowych i samodzielnie przygotowanego oprogramowania KET U09 4
2FT_14 01_9 |potrafi wybra¢ wtasciwg metode dla rozwigzania konkretnego problemu, okresli¢ jej ograniczenia, opracowac¢ dokumentacje do KFT_U06 4
realizacji tego zadania oraz wykona¢ opracowanie wynikow KFT U1l 4
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3. Module description

Description

Student w trakcie laboratorium zapozna sie nowoczesnymi metodami badania materiatéw i ze wspélczesng aparatura badawczg. W pierwszej czesci
laboratorium zaplanuje i przeprowadzi pod opieka prowadzgcego szereg eksperymentéw obejmujacych badania wiasciwosci wybranych materiatéw przy
pomocy prostej aparatury pomiarowej, a w czesci drugiej wezmie udziat w prowadzonych w poszczegoélnych zaktadach pracach eksperymentalnych. Pod
okiem prowadzgcego wykona pomiary, a wyniki opracuje i podda analizie. Prace prowadzone bedg w zespole, co pozwoli studentowi zapoznac sie ze
specyfikg zespotowej pracy badawcze;.

Laboratorium obejmuje:

- pomiary transmisji i odbicia od powierzchni ciata statych promieniowania elektromagnetycznego z zakresu od podczerwieni (m.in. termowizja) do
rentgenowskiego,

- pomiary opornosci przewodnikéw i potprzewodnikéw oraz metody rejestracji stabych pradow,

- pomiar emisji fotoelektronéw z powierzchni probki,

- pomiary zespolonej przenikalnosci elektrycznej izolatorow,

- zastosowanie laseréw i metod interferencyjnych w pomiarach dtugosci,

- poznanie wtasnosci promieniowania jadrowego i urzadzen umozliwiajgcych jego rejestracje,

- metody defektoskopii akustycznej i z uzyciem promieniowania gamma,

- badania widm podczerwonych, Ramana, UV-Vis i widm fluorescencji zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,

- pomiary mikroskopowe materiatow za pomocg mikroskopéw optycznych, fluorescencyjnych, mikroskopu AFM i STM oraz SEM,

- wyznaczanie struktury (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego) i sktadu (rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna, XPS i SIMMS),

- metody detekcji i dozymetrii réznych typdw promieniowania jonizujagcego

-symulacje dziatania reaktorow jgdrowych

Kazde zajecia poprzedzone bedg wstepem teoretycznym dotyczacym badanych wielkosSci oraz stosowanych technik badawczych (zasada dziatania,
konstrukcja przyrzadéw, mozliwosci zastosowan i doktadnosci pomiarowe).
Podstawg zaliczenia zaje¢ bedzie Srednia ocen z kolokwium, aktywnosci na zajeciach i prezentacji sprawozdania; skala ocen: 2-5.

Prerequisites

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczaca fizyki atomowej i molekularnej, fizyki ciata statego i jadrowej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2FT_14 01_w |kolokwium Wykonywanie pomiaréw w pracowniach poprzedzone bedzie kolokwium, ktére sprawdzi 2FT_14 01_1,2FT_14 01_2,
1 wiedze studenta nabyta w trakcie zaje¢ wstepnych i w ramach pracy wiasnej; skala ocen: 2-5 |2FT_14 01_3, 2FT_14 01_4,
(warunkiem przystgpienia do pracy eksperymentalnej jest ocena pozytywna z kolokwium). 2FT 14 01 5
2FT_14 01_w |aktywno$¢ na zajeciach W trakcie zajec studenci beda bra¢ udziat w planowaniu pomiaréw, ich opracowaniu i 2FT_14 01_1,
2 interpretacji wynikow. Sposob wykonywania badan, umiejetnosci ich numerycznego 2FT_14 01_10,
opracowania i jakos¢ odpowiedzi na pytania beda oceniane na w skali 2-5 2FT 14 01 11,
2FT_14 01_2,2FT_14 01_3,
2FT_14 01_4,2FT_14 01_5,
2FT_14 01_6,2FT_14 01_7,
2FT_14 01_8,2FT 14 01 9
2FT_14 01_w |sprawozdanie Student zaprezentuje opracowane wyniki badan w postaci sprawozdania, ktére w formie 2FT 14 01 1,
3 prezentacji przedstawi na zajeciach. JakosS¢ opracowania, sposéb prezentacji i odpowiedzi na |2FT_14 01 10,
pytania kolegéw i prowadzgcego zostang ocenione w skali 2-5. 2FT 14 01 11,
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01_2, 2FT_14 01_3,
01_4,2FT_14 01 5,
01 6, 2FT_14 01 7,

01 8, 2FT 14 01 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

1

wprowadzenie do wspéiczesnych metod
eksperymentalnych przeprowadzony przed
kazdym z rodzajéw wykonywanych badan
(prezentacje i zapoznanie z urzagdzeniami w
pracowniach). Wykonanie pomiaréw pod
opieka specjalisty. Wstepne omowienie
wynikéw przez prowadzacego i wskazanie
metod ich analizy oraz okreslenie wymogow
stawianych sprawozdaniu.

Prezentacja wykonanych opracowan
pomiaréw, dyskusja wynikow, ocena jakosci
sprawozdan.

aparatury (instrukcje i opracowania). Lektury
uzupetniajgce i praca z podrecznikiem w celu
pogtebienia wiedzy dotyczgcej poruszanych
zagadnien.

Opracowanie wynikéw pomiaréw i
przygotowanie prezentaciji.

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfuLn obuerrs description gmobui; of thge module
2FT_14 01 fs |laboratory classes Krétki wyktad zawierajacy teoretyczne 90 Zapoznanie sie z materiatami dotyczgcymi 90 2FT_14 01_w_1,

2FT_14 01 _w_2,
2FT_14 01_w_3
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