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Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metrologia i pomiary wielko$ci nieelektrycznych

Kod modutu: 08-1BIM-S1-MiPWN

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Poznanie budowy, zasady dziatania i wlasnos$ci narzedzi pomiarowych W09 5

k 10 wzrost Swiadomosci potrzeby rozwoju dziedziny wiedzy dotyczacej sensoréw i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych jako ui3 2
nowoczesnych rozwigzan analitycznych

k 2 Poznanie sposobéw pomiaru wielkosci elektrycznych, wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi oraz wielkosci w03 2
geometrycznych

k 3 Poznanie sposobu okreslania btedéw i niepewnosci wyniku pomiaru w02

k 4 Posiada umiejetnos¢ wlasciwego doboru przyrzadu pomiarowego, zastosowania odpowiedniej strategii pomiaru i ui4
dokumentowania procesu pomiarowego

k 5 Posiada umiejetnosé oszacowania btedu i niepewnosci pomiaru uos 2

k_6 Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych uo2

k 7 zrozumienie budowy i dziatania wybranych sensoréw biologicznych oraz scharakteryzowanie bioczujnikéw immunologicznych, w08 5
bioczujnikéw gazéw i immunosensoréw elektrochemicznych

k 8 poznanie pojecia bioreaktory, interkalatory, sensory elektrochemiczne, piezoelektryczne i sensory optyczne, rozréznianie W09 4
elektrod i mikroelektrod, klasyfikowanie biopotencjatow i zrozumienie zjawisk elektrycznych na styku elektroda — tkanka

k 9 umiejetnos¢ okreslania wiasciwosci fizycznych, skladu chemicznego i wkasciwos$ci optycznych materiatéw biologicznych i w03 1
chemicznych z doborem odpowiedniej metody analitycznej

3. Opis modutu

Opis |
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Modut Metrologia i pomiary wielkosci nieelektrycznych ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w metodach i narzedziach pomiarowych oraz
sposobach okreslania btedu i niepewnosci pomiaru. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie mozliwosci i ograniczen
stosowania aparatury pomiarowej. Zrozumienie tego ma doprowadzi¢ do nabycia umiejetnosci wtasciwego wyboru przyrzadu i strategii do
przeprowadzania pomiaréw oraz dokumentowania procesu pomiarowego. Ma tez orientowaé sie w zakresie wiedzy dotyczacej réznych rodzajéw
sensoréw oraz wykorzystaniem czujnikow w pomiarach wielkosci nieelektrycznych. Dzigki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie
korelacji pomiedzy rodzajem sensora a mozliwoscig jego wykorzystania. Zaleznos¢ ta ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci stosowania
szerokiego spektrum tradycyjnych i nowoczesnych metod analitycznych prowadzacych do znalezienia mozliwosci wykorzystania ich w odpowiednich
dziedzinach techniki.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, elektrotechniki i elektroniki

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wyktadow i wskazanag literature k 1,k 10,k 2,k _3,k 4,k_5,
k 6,k 7,k 8,k 9
k_ w_2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do wykonania ¢wiczenia k 1,k 2
praktycznego
k w3 Sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikow i |k_4,k 5,k _6

sformutowania wnioskow

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 30 k w1
zagadnien dotyczacych aparatury samodzielne przyswojenie wiedzy z
pomiarowej i metod pomiaru réznych metrologii uzupetniajgcej wyktad
wielkosci. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

k fs 2 laboratorium Wykorzystanie poznanej wiedzy teoretycznej 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 45 kw2 kw3

w praktycznym rozwigzywaniu problemow
mierniczych. Cwiczenia wykonywane s
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego éwiczenia. Samodzielne
opracowanie wstepu teoretycznego.
Indywidualne opracowanie wynikéw

éwiczenia
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