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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow niestacjonarna
Modut ksztatcenia: Algebra liniowa z geometrig

Kod modutu: 03-M01N-12-ALGe

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
ALGe 1 Zna pojecia i rezultaty z zakresu algebry liniowej i geometrii K_Wo04 1
ALGe_2 potrafi rozpoznaé strukture przestrzeni liniowej i afinicznej nad dwowolnym cialem oraz ich podprzestrzeni w konkretnych K_WO05 1
przyktadach.
ALGe 3 Potrafi sprawdzi¢ liniowa niezaleznos¢ wektorow oraz znalez¢ baze i wymiar przestrzeni K_U16
ALGe 4 potrafi tworzy¢ nowe przestrzenie liniowe droga konstrukcji ilorazowych oraz produktéw kartezjanskich K_U05
ALGe_5 umie stosowac przeksztatcenia liniowe, znajdowac¢ macierze w roznych bazach, oblicza¢ wartosci i wektory wtasne K_U20
endomorfizmdw oraz stosowac je w zagadnieniach geometrycznych
ALGe 6 umie sprowadzaé macierze do postaci kanonicznej i potrafi powigzac to z klasyfikacja utworéw stopnia 2 K_U20
ALGe 7 umie przy pomocy wyznacznikéw rozpoznawac przestrzenie euklidesowe K_U18
ALGe_8 potrafi postugiwac¢ sie macierzami oraz ich wyznacznikami r6znych obiektéw w dowolnych przestrzeniach euklidesowych K_U18
3. Opis modutu
Opis Modut Algebra liniowa z geometrig ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami z
zakresu algebry liniowej i geometrii gtowni w zakresie afinicznych przestrzeni euklidesowych. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci
programowych:
1.Przestrzenie liniowe: definicja i przyktady, podprzestrzeh, suma podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa, uktady wektoréw i ich kombinacje liniowe,
podprzestrzeh rozpieta na ukladzie, liniowa zalezno$¢, baza przestrzeni,wymiar.
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2.Przestrzenie afiniczne:definicja i przyktady, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych a uktady réwnan liniowych, uktady punktéw i ich srodki ciezkosci,
afiniczne uklady wspoétrzednych.

3.Przeksztatcenia liniowe: definicja i przyktady, jadro i obraz, macierz przeksztatcenia liniowego, sposoby okreslania przeksztatcen liniowych, zmiana
baz, przestrzen sprzezona.

4.Przeksztatcenia afiniczne: definicja i przyklady, przeksztalcenia afiniczne a przeksztatcenia liniowe, sposoby okreslania przeksztatcen afinicznych.

5.Wartosci i wektory wtasne;podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wartos¢ i wektor wiasny, diagonalizacja macierzy
, zastosowania wartosci i wektorow wiasnych.

6.Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe:definicja i przyktady, macierz funkcjonatu, przestrzen dwuliniowa i jej nieosobliwos¢, bazy prostopadte i
metody ortogonalizacji, rzeczywiste i zespolone przestrzenie dwuliniowe, sygnatura rzeczywistej przestrzeni dwuliniowej, kryterium Sylvestera,
izomorfizmy przestrzeni dwuliniowych, grupa ortogonalna, endomorfizmy samosprzezone.

7.Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe: norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, izometrie liniowe i afiniczne oraz
twierdzenia o rozktadach, rzutowania, macierz i wyznacznik Grama, miary wielosciandéw i sympleksow.

8.
Hiperpowierzchnie stopnia 2:definicja i przyktady z nawigzaniem do wiadomosci z wyktadu ,Wstep do algebry liniowej i geometrii
analitycznej”, informacje o postaciach kanonicznych i klasyfikacji hiperpowierzchni stopnia 2.

Wymagania wstepne

Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
ALGe w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytath zadawanych przez prowadzacego |ALGe_1, ALGe_2, ALGe_3,
konwersatorium na zajeciach ALGe 4, ALGe 5, ALGe_6,
ALGe 7,ALGe 8
ALGe w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow ALGe_1, ALGe_2, ALGe_3,
pisemnych ALGe_4, ALGe_5, ALGe_6,
ALGe 7, ALGe 8
ALGe w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |ALGe_1, ALGe_2, ALGe_3,
znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o ALGe_4, ALGe_5, ALGe_B6,
charakterze teoretycznym ALGe 7, ALGe 8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
ALGeA_fns_2 |konwersatorium konwersatorium, w trakcie ktdrego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 40 ALGe w_1,
rozwigzuja z pomoca prowadzacego zadania domowych ALGe w 2
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Zatgcznik nr 2

ksztaltujgce umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu

ALGe fns 1 |wyktad

wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu
tredci programowych wymienionych w opisie
modutu i ilustrujgcy je licznymi przyktadami

15

samodzielne studiowanie wyktadéw i
wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej

40

ALGe_w_1,
ALGe_w_3
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