V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Mathematics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term), 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Introduction to Mathematical Analysis

1. Number of the ECTS credits: 11

Module code: 03-M0O1S-13-WAMa

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
WAMa_1 Zzna podstawowe pojecia i twierdzenia z poznanych dziatdw matematyki K_Wo04 1
WAMa_2 zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy K_W05 1
lub nieuprawnione rozumowania
WAMa_3 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne K_wWo07 1
gatezie matematyki
WAMa_4 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac K_Uo1 1
twierdzenia i definicje
WAMa_5 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej oraz zespolonej; zna przykiady liczb rzeczywistych niewymiernych i przestepnych K_U08 1
WAMa_6 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych, i opisywac ich wlasnosci K_U09 1
WAMa_7 postuguje sie w rdznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi - na prostym i Srednim poziomie K_U10 1
trudnosci - oblicza¢ granice ciagéw i funkcji, badac zbieznosé bezwzgledng | warunkowa szeregéw
WAMa_8 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowacé K _U11 1
je w zagadnieniach praktycznych
WAMa_9 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkciji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach K _U12 1
wigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac
precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan
3. Module description
Description |
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Modut Wstep do analizy matematycznej ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami z
zakresu podstaw analizy matematycznej. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Wprowadzenie. Pojecie funkcji. Podstawowe wiasnosci funkcji. Liczby rzeczywiste i zespolone. Kres dolny i garny.

2. Przestrzenie metryczne. Metryka i przestrzen metryczna. Przykltady metryk. Podstawowe pojecia topologiczne.

3. Ciagi i szeregi. Granica ciaggu. Wkasnosci ciggdéw zbieznych i granic. Ciagi monotoniczne i ich zbieznos¢. Liczba e. Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.
Warunek Cauchy’ego. Granice ekstremalne. Pojecie szeregu i jego sumy. Kryteria zbieznosci szeregéw. Zbieznos$¢ bezwzgledna. lloczyn Cauchy’ego
szeregow.

4. Granica i ciggtosc¢ funkcji. Definicje Heinego i Cauchy’ego granicy funkcji. Wiasnosci granic funkgcji. Ciagtos¢ funkcji. Wiasnosci funkcji ciagtych.
Podstawowe funkcje elementarne i ich wkasnos$ci. Jednostajna ciggtos$c funkcji.

5. Rachunek rozniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji. Reguty rozniczkowania. Twierdzenia o wartosci sredniej. Wzér Taylora.
Reguly de I'Hospitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkciji.

Prerequisites

Brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
WAMa_ w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego |(WAMa_1, WAMa_3,
konwersatorium na zajeciach WAMa_5, WAMa_7, WAMa_ 9
WAMa_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow WAMa_2, WAMa_3,
pisemnych WAMa_4, WAMa_5,
WAMa_6, WAMa_8, WAMa_9
WAMa_w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |WAMa_1, WAMa_2,
znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o WAMa_3, WAMa_4,
charakterze teoretycznym WAMa_5, WAMa_86,
WAMa_ 7, WAMa_8, WAMa 9
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WAMa_fs_1 |[lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 60 samodzielne studiowanie wyktadow i 60 WAMa_w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej WAMa_w_3
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
WAMa_fs_ 2 |discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 60 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WAMa_w_1,
rozwigzujg z pomoca prowadzgcego zadania domowych WAMa_w_2
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu
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