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1. |Field of study Mathematics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term), 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Elements of Abstract Algebra B

Module code: 03-M0O1S-12-EAAbB

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
EAADLB 1 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu algebry abstrakcyjnej K_Wo04 5
EAADB_2 potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawi¢ poprawne rozumowanie matematyczne, sformutowac twierdzenia |K_U01 3

i definicje z zakresu teorii grup, pierscieni i ciat

EAAbB_3 potrafi zauwazy¢ i wykorzystac fakty z teorii podzielnosci w typowych pierscieniach catkowitych K_Uo1 2
EAAbB 4 potrafi konstruowa¢ grupy i pierscienie ilorazowe K_U05 2
EAAbB_5 potrafi konstruowa¢ nowe grupy i pierscienie za pomocg produktu kartezjanskiego K_U05 2
EAAbB_6 potrafi rozpoznawac struktury algebraiczne (grupa, pierscien, ciato) w réznych zagadnieniach matematycznych K_U17 2
EAADB_7 potrafi wyraza¢ obserwowane fakty z innych dzialéw matematyki w terminach algebraicznych K_U17 1

3. Module description

Description Modut Elementy algebry abstrakcyjnej B ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami z
zakresu algebry, dostrzegania oraz praktycznego stosowania w innych dziatach matematyki .

1.Grupy: grupy i podgrupy, zbiory generatoréw grup, podgrupy normalne, grupy ilorazowe i produkty grup, homomorfizmy grup, grupy przeksztatcen,
automorfizmy grup, centrum i komutant, informacje o skonczenie generowanych grupach abelowych.

2.Pierscienie: specjalne typy elementow w pierscieniach, podpierscienie, idealy i homomorfizmy pierscieni, pierscien ilorazowy i produkt kartezjanski
pierscieni, ideaty pierwsze i maksymalne, pierscienie wielomianéw jednej i wielu zmiennych, wielomiany symetryczne.

3.Teoria podzielno$ci w pierscieniach catkowitych: pierécienie z jednoznacznym rozkladem, pierscienie ideatow gtéwnych, pierscienie euklidesowe,
arytmetyka pierscieni wielomianéw.

4.Ciala: ciata i ich podciata, zanurzenia ciat, ciato utamkéw pierscienia catkowitego, charakterystyka ciala i jego podciato proste, rozszerzenia ciat,
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skonczonych.

elementy algebraiczne i przestepne, rozszerzenia algebraiczne, ciato rozkladu wielomianu, informacje o ciatach algebraicznie domknietych i ciatach

5.Konstrukcje geometryczne: rozwigzalnos¢ rownan wielomianowych w pierwiastnikach, twierdzenie Wanzela, klasyczne konstrukcje platoriskie.

Prerequisites

Wstep do algebry i teorii liczb

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
EAAbB w_1 |aktywnos$é na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wykladow na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego [EAAbB_1, EAAbB_2,
konwersatorium na zajeciach EAADbB_3, EAADB_4,
EAAbB_5, EAAbB_6,
EAADbB 7
EAAbB w_2 |sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow EAADbB_1, EAAbB_2,
pisemnych EAAbB_3, EAAbB 4,
EAADbB_5, EAAbB_6,
EAADbB 7
EAAbB w_3 |egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadahn egzaminacyjnych, weryfikacja |EAAbB_1, EAADB_2,

charakterze teoretycznym

znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o

EAADB_3, EAADB_4,
EAADB_5, EAADB_6,
EAADB_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

EAAbB fs 1 (lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wykladéw i 30 EAAbB w 1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej EAAbB_w_2
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami

EAAbB fs 2 [discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 EAAbB w 1,
rozwigzuja z pomoca prowadzacego zadania domowych EAAbB w 2
ksztattujgce umiejetnosci wymienione w
zestawie efektéw ksztatcenia modutu
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