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Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

informatyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

niestacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza matematyczna z elemntami algebry

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-I01N-13-AM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

AM_K_17 Wykazuje, sie, kreatywnoscia, oraz umiejetnoscia, rozwiazywania problemow i zadan w zespole K_1_A | KO3 1

AM_K_18 Rozumie potrzebe, integrowania wiedzy oraz samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy. K 1 A | Ko4 1

AM_U_10 Potrafi obliczac granice ciagow liczbowych, badac zbieznosc szeregow liczbowych, wyznaczac granice funkcji jednej zmiennej  |K_1_A_|_U08 1
oraz sprawdzac ciagtosc funkciji.

AM_U_11 Potrafi obliczac pochodne funkcji, przeprowadzac badanie zmiennosci funkciji oraz rozwiazywac wybrane problemy K_1 A_|I_Uo7 1
optymallzacyjne. K 1 A 1 UO8 1

AM_U_12 Potrafi catkowac niektore funkcje, stosujac wzory na catkowanie przez Cz,e‘s'ci i przez podstawianie oraz stosowac catke, K 1 A | U07 1
oznaczona do wyznaczania pol figur ptaskich, diugosci krzywych i objetosci bryt obrotowych. K 1A I UOS 1

AM_U_13 Potrafi stosowac rachunek rozniczkowy w zagadnieniach praktycznych, a w szczegolnosci rozwiazywac rownania rozniczkowe: o [K_1_A_|_U08 1
rozdzielonych zmiennych oraz liniowe o statych wspotczynnikach.

AM_U_14 Potrafi wykonywac dziatania arytmetyczne w ciele liczb zespolonych K_1 A 1_Uo07 1

AM_U_15 Potrafi wykonywac podstawowe dziatania na macierzach oraz obliczac ich wyznaczniki, odwrotnosci, rzedy i wartosci wiasne. K 1 A 1 U07

AM_U_16 Potrafi rozwiazywac uktady rownan liniowych stosujac eliminacje, Gaussa, twierdzenie Cramera lub zwiazana, z nim metode, K_1 _A_I_U07 1
minorow bazowych).

AM_U_9 Potrafi postugiwac sie, pojeciem funkcji do opisu roznych zjawisk, szkicowac wykresy funkcji elementarnych oraz odczytywac z K 1 A | U07 1
wykresu funkcji ich podstawowe wtasnosci. K 1A UOS 1

AM_W_1 Zna pojecie granicy w kontekscie ciagow, funkcji rzeczywistych i szeregow liczbowych oraz podstawowe twierdzenia zwiazane z |K_1_A_|_ W01 1
tymi zagadnieniami. K1A I WO3 1
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AM_W 2 Zna pojecie pochodnej funkcji, je] interpretacje, geometryczna oraz podstawowe twierdzenia z zakresu rachunku rozniczkowego; K1 A |l w01l 1
m.in. twierdzenie Lagrange’a, de I'Hospitala oraz Taylora, jak rowniez wynikajace z nich wnioski.
AM_W_3 Zna pojecie catki nieoznaczonej i 0znaczonej (w tym niewtasciwej) oraz podstawowe twierdzenia z zakresu rachunku catkowego. |K_1_A | W01 1
AM_W_4 Zna interpretacie, fizyczna pochodnej oraz catki oznaczonej. Dysponuje wiedzg o zastosowaniach rachunku rozniczkowego i K 1 A 1 wo1l 1
catkowego do obliczania niektorych wielkosci fizycznych. K1A 1l WO05 1
AM_W_5 Ma wiedze, na temat podstawowych zastosowanian rownan rozniczkowych zwyczajnych w naukach inzynieryjno-technicznych K 1 A | W03 1
oraz przyrodniczych. K 1A I WO5 1
AM_W_6 Ma podstawowa, wiedze, na temat konstrukcji tablic matematycznych. K_1 A I_wo1 1
K 1 A_lI_WO03 1
AM_W_7 Zna konstrukcja Hamiltona ciata liczb zespolonych, twierdzenia o potegowaniu (Moivre’a ) i pierwiastkowaniu liczb zespolonych |K_1 A | W01 1
W postaci trygonometrycznej oraz zasadnicze twierdzenie algebry. K 1A | W03 1
AM_W_8 Zna pojecie wyznacznika i rzedu macierzy oraz ich zwiazek z istnieniem rozwiazan uktadu rdvynari liniowych (wyrazony w K 1 A | W01 1
twierdzeniu Kroneckera-Capellego). Zna podstawowe metody rozwiazywania ukladow rownan linowych (eliminacja Gaussa i K 1A I Wo4 1
twierdzenie Cramera). -

3. Opis modutu
Opis

Modut ten ma na celu zapoznanie studentow z pojeciem granicy, podstawami rachunku rozniczkowego i Ca}kowego funkciji jednej zm|ennej elementami
teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych (wraz ze wskazaniem ich zastosowan w naukach technicznych i przyrodniczych), jak rowniez z wybranymi
zagadnieniami algebry — takimi jak ciato liczb zespolonych, teoria macierzy oraz oparte o nig metody rozwiazywanie uktadow rownan liniowych. W
ramach modutu przewiduje sie, realizacje, nastepujacych tresci programowych:

1. Funkcje i ich wiasnosci: dziedzina i zbior wartosci, surjektywnosc, roznowartosciowosc, monotonicznosc, okreSowosc, parzystosc i nieparzystosc, ,
miejsca zerowe, sktadanie i odwracanie funkcji, funkcje elementarne.

2. Ciagi liczbowe: pojecie granicy ciagu i jej wiasnosci, twierdzenie o trzech ciagach, zwiazek miedzy monotonicznoscia, ograniczonoscia, i zbieznoscia,
ciagu, twierdzenie o zbieznosci do Ilczby Eulera.

3. Szeregi liczbowe: pojecie zbieznosci i sumy szeregu, warunek konieczny zbieznosci, szeregi geometryczne i harmoniczne, wybrane kryteria
zbieznosci szeregow: kondensacyjne (0 zageszczeniu), Cauchy’ego, d’Alamberta, porownawcze i Leibniza.

4. Granica funkgcji: pojecie granicy funkcji w punkcie oraz w nieskonczonosci, twierdzenie o trzech funkcjach, granice podstawowych wyrazen
nieoznaczonych, granice zwiazane z liczba, Eulera, granice jednostronne i ich zwiazek z istnieniem granicy.

5. Ciagtosc funkgii: pojecie ciagtosci funkcji, twierdzenia o zachowaniu ciagtosci przy dokonywaniu pewnych operacji na funkcjach, zwiazek miedzy
ciagtoscia, i monotomcznos’uﬁunkcp okreélonej na przed2|ale twierdzenie Weierstrassa o przyjmowaniu kresow, wiasnosc Darboux.

6. Rachunek rozmczkowy funkcji jednej zmiennej: pojecie pochodnej funkciji oraz jej interpretacja geometryczna i fizyczna, zwigzek miedzy
rozniczkowalnoscia, i ciagtoscia, funkgji, twierdzenie o rozniczkowaniu funkcji odwrotnej, pochodne funkcji elementarnych, twierdzenie o pochodnej sumy,
iloczynu, ilorazu oraz ztozenia funkcji, twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej, wybrane zastosowania rachunku rozniczkowego: badanie przebiegu
zmiennosci funkcji (ekstrema lokalne, monotonicznosc, punkty przegiecia i asymptoty), reguta de I' Hospitala, twierdzenie Taylora.

7. Catka nieoznaczona: pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, catki podstawowe, twierdzenia o catkowaniu przez czesci i przez podstawianie,
metody catkowania funkcji wymiernych (rozktad na utamki proste).

8. Catka oznaczona: definicja catki Riemanna na przedziale zwartym i Jej podstawowe wiasnosci, twierdzenia o catkowalnosci funkcji monotonicznych i
ciagtych, wzor Newtona-Leibniza, twierdzenia o catkowaniu przez czesci i przez podstawianie dla catki oznaczonej, catki niewtasciwe, wybrane
zastosowania geometryczne catki Riemanna: obliczanie pol figur ptaskich, diugosci krzywych i objetosci bryt obrotowych.
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9. Liczby zespolone: konstrukcja Hamiltona ciata liczb zespolonych, podstawowe operacje arytmetyczne na liczbach zespolonych, rownania kwadratowe
nad ciatem liczb zespolonych, modut i sprzezenie liczby zespolonej, postac trygonometryczna liczby zespolonej, twierdzenie o potegowaniu (Moivre’a) i
pierwiastkowaniu liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej, zasadnicze twierdzenie algebry

10. Teoria macierzy: typy macierzy kwadratowych, dodawanie, mnozenie i transpozycja macierzy, definicja wyznacznika i rzedu macierzy oraz metody
ich obliczania, odwracalnosc macierzy i metody znajdowania macierzy odwrotnej, wektory i wartosci wiasne, przyklady przeksztatcen afinicznych (w
postaci macierzowej) i ich sktadanie.

11. Uktady rownan liniowych: zapis macierzowy, klasyfikacja uktadow rownan liniowych ze wzgledu na liczbe, rozwiazan, twierdzenie Kroneckera —
Capellego, metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych: eliminacja Gaussa i twierdzenie Cramera (metoda minorow bazowych), struktura i wymiar
przestrzeni rozwiazan.

12. Rownania rozniczkowe zwyczajne: rownanle 0 rozdzielonych zmiennych i wybrane rownania do niego sprowadzalne, rownania liniowe o statych
wspotczynnikach, wybrane zastosowania rownan rozniczkowych (rozpad promieniotworczy, natezenie pradu elektrycznego w obwodzie z rezystorem,
ruch harmoniczny, wahadto, dynamika populacyjna).

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

AM_w_1 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy oraz umiej,ettnos'ci na podstawie udzielonych odpowiedzi na pytania AM_U_10, AM_U 11,

teoretyczne i rozwigzan zadan obejmujacych zakresem zagadnienia przedstawione na AM_U_12, AM_U_13,
wyktadzie. AM_U_14, AM_U_15,
AM_U_16, AM_U_
AM_W_1,

AM_W_7, AM_!

AM_w_2 Kolokwium pisemne Weryfikacja nabytych umiejetnosci na podstawie analizy rozwiazan zadan wymagajacych AM_U 10, AM_

uo9

AM_W_2
AM_W_3, AM_W 4,
AM_W_5, AM_W_6
M_W_8

uU_11,

znajomosci danego zakresu materiatu. AM_U 12, AM_U 13,

AM_U_14, AM_U_15,
AM_U_16,AM_U 9

AM_w_3 Zadania domowe Weryfikacja znajomosci wyktadow i nabytych un)i'eje‘tnos'ci na podstawie analizy rozwiazan AM_K 17, AM_K 18,

zadan obejmujacych aktualnie realizowana, czesc materiatu. AM_U_10, AM_U 11,
AM_U 12, AM_U 13,
AM_U_14, AM_U_15,
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

umiejetnosci wymienione w zestawie efektow

ksztatlcenia modutu.

przygotowywanie sie czynnego udziatu w
cwiczeniach oraz do sprawdzianow
pisemnych.

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
AM fs_1 wyktad Podanie pojec i faktow z zakresu tresci 20 Samodzielne studiowanie wyktadow oraz 30 AM w1
programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury.
modutu oraz ich ilustracja przy pomocy Przygotowanie sie, do egzaminu.
licznych przyktadow. Wyktad prowadzony
jest w formie werbalnej z wykorzystaniem
klasycznej tablicy.
AM fs 2 éwiczenia Rozwiazywanie zadan ksztattujacych 20 Rozwiazywanie zadan domowych, 60 AM_w_ 2, AM_w_3
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