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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologie stosowane w ochronie srodowiska

Kod modutu: 10S_23

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
10S 23 1 Zna zjawiska chemiczne i fizyczne zachodzace w przyrodzie 10S_wo1 2
10S 23 10 Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych 10S_U09 3
10S_U19 3
10S_23 11 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg oraz za bezpieczeristwo 10S_KO02 3
pracy w laboratorium 10S K09 3
10S 23 2 Definiuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w technologiach ochrony $rodowiska 10S_W02 4
10S_W03 4
10S_W06 4
10S_W18 4
10S_W30 4
10S_23_3 Zna podstawowe techniki stosowane do badania powietrza, wod, gleb i osadow 10S w11 3
10S_W13 3
10S 23 4 Zna podstawowe technologie usuwania zanieczyszczen z gazéw odlotowych 10S w11 4
10S_W12 4
10S_W13 4
10S 23 5 Posiada podstawowa wiedze dotyczacag zuzycia surowcéw i energii oraz wytwarzania odpadéw w procesach technologicznych 10S_ W12 4
10S 23 6 Stosuje podstawowe techniki analityczne i spektroskopowe do badania probek srodowiskowych 10S_U03 4
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10S_U06
10S 23 7 Zna podstawowe procesy technologiczne odnowy wody 10S_W13

10S_23 8 Posiada podstawowag wiedze dotyczacg metod stosowanych w bioremediacji Srodowisk zdegradowanych 10S_W06
10S_W12
10S_W13
10S_23 9 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna analizy fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne préb Srodowiskowych 10S_U03
10S_U08
10S_U20
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3. Opis modutu

Opis Modut Technologie stosowane w ochronie srodowiska ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi wskaznikami fizykochemicznymi
stosowanymi w technologiach oczyszczania powietrza, wod, gleb i Sciekdw. Studenci zostajg zapoznani z podstawowymi technologiami pozwalajgcymi
ograniczy¢ emisje zanieczyszczen do powietrza oraz zagospodarowania produktéw tych proceséw technologicznych. Studenci poznajg podstawowe
procesy jednostkowe stosowane w réznych technologiach wytwarzania i remediacji Srodowiska. Studenci zostajg zapoznani z tlenowymi i beztlenowymi
biologicznymi metodami oczyszczania Srodowiska wodnego oraz metodami gospodarowania odpadami statymi. Szczegdélny nacisk potozony jest na
poznanie oczyszczania Sciekdw metodg osadu czynnego i zt6z biologicznych, biotechnologiczne metody odzyskiwania materiatéw oraz produkcje
biogazu. Student poznaje réwniez grupy organizméw o szczego6lnym znaczeniu w biologicznych technologiach oczyszczania srodowiska. Wprowadzane
sg metody bioremediaciji in situ i ex situ.

Student opanowuje podstawowe metody oznaczania fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych wskaznikow jakosci $ciekéw, wod, gleb i osadow
Sciekowych przy uzyciu klasycznych metod analitycznych i metod spektroskopowych oraz poznaje sposoby interpretacji otrzymanych wynikéw. Ponadto
modut ten zapoznaje studenta z zasadami pracy w specjalistycznym laboratorium.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia z modutéw matematyki, fizyki, chemii, biochemii, mikrobiologii, hydrologii i gospodarowania woda, monitoringu
Srodowiska, ekologii, prawo w ochronie srodowiska, ekonomia w ochronie srodowiska.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
10S_23 w_1 |ocena ciggta umiejetnosci ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium chemicznym, ocena ciggta sprawnosci 10S_23 1,10S_23_10,
praktycznych studenta w postugiwaniu sie urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena umiejetnosci 10S 23 11,10S 23 3,
przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwacji i wyciggania wnioskow 10S 23 6
10S 23 w_2 |[sprawozdanie z ¢wiczen student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposoéb, efekty i wnioski z 10S 23 1,10S 23 10,
przeprowadzonych do$wiadczen 10S 23 3,10S 23 9
10S_23 w_3 [kolokwium pisemna praca sprawdzajgca stopier zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 10S_23_1,10S_23 2,
nabytych w czasie laboratoriéw 10S 23 3,10S_23 6,
10S 23 8
10S_23_w_4 |egzamin Egzamin pisemny i ustny weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktaddw, laboratorium i 10S 23 1,10S_23 2,
konsultacji oraz wskazang w sylabusie literature 10S 23 3,10S_23 4,
10S_23 5,10S 23 7,
10S_23 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
o rodzaj Prowadzonych. za!e;c . praca wiasna studenta : sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
10S_23 fs_1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 15 Przygotowanie do wyktadéw na podstawie 15 10S_23 w_4
audiowizualnych efektéw ksztatcenia z modutéw matematyki,
fizyki, chemii, biochemii, mikrobiologii,
hydrologii i gospodarowania woda,
monitoringu Srodowiska, ekologii, prawa w
ochronie srodowiska, ekonomii w ochronie
Srodowiska
10S 23 fs 2 [laboratorium praca samodzielna lub w grupie, pod 45 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 40 10S_23 w_1,
nadzorem prowadzacego, w laboratorium b, oraz sprawdziandw przez samodzielng prace 10S_23 w_2,
wykonywanie do$wiadczen na podstawie z literaturg. Przygotowanie sprawozdan z 10S 23 w_3
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow wykonanych ¢wiczen
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej
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