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Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biowskazniki stanu Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_24

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 24 1 Ttumaczy zwigzki pomiedzy czynnikami abiotycznymi i antropogenicznymi, w szczegdélnosci stopniem urbanizaciji i 20S_Wo01 5
industrializacji, a stanem Srodowiska. 20S W21 5
20S 24 2 Wyjasnia zasady, podaje cele oraz ttumaczy korzysci ptyngce z prowadzenia bioindykacji na ré6znych poziomach organizacji 20S_W01 5
(ekosystemu, zespotu, populacji, osobnika i nizszym) 20S W02 5
20S_24 3 Opisuje przyklady wykorzystania bioindykatoréw roslinnych i zwierzecych oraz wyjasnia zasady i warunki wykorzystania 20S_W02 5
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. Podaje kryteria doboru wtasciwej metody bioindykacji. 20S W15 5
20S_W26 4
20S 24 4 Ocenia mozliwosci oraz zakres wykorzystania standaryzowanych biotestéw opartych o modelowe organizmy testowe do oceny 20S_ W15 5
stanu wod, powietrza oraz gleby. 20S W26 5
20S_24 5 Poddaje krytycznej ocenie wyniki doSwiadczen i obserwacji, a nastepnie, w oparciu 0 najnowsza wiedze z literatury 20S_U08 5
specjalistycznej z zakresu bioindykaciji, wycigga racjonalne wnioski na temat stanu $rodowiska. 20S U18 5
20S_W26 5
20S_24 6 Wykonuje projekt (prezentacje multimedialna/referat/esej) na zadany temat z zakresu wykorzystania bioindykatoréw i 20S_KO03 5
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. 20S U18 5
20Ss_U21 5
20S_24 7 Samodzielnie oraz w podgrupach dyskutuje i przeprowadza proste do$wiadczenia i obserwacje, a uzyskane wyniki poddaje 20S_KO03 5
starannej analizie statystyczne;. 20S K12 5
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205 _24_8

Weryfikuje uzyskane wyniki i, w przypadku watpliwosci, ma nawyk powtarzania oznaczen/doswiadczen/obserwacji.

20S_K12 5

3. Opis modutu

Opis

sg zajecia terenowe.

Modut umozliwia zdobycie wiedzy na temat kontroli i oceny stanu Srodowiska poprzez monitoring organizméw oraz nabycie umiejetnosci w zakresie
doboru whasciwych metod bioindykacji, prowadzenia obserwacji i analiz oraz interpretacji uzyskanych wynikow. Wyktady obejmujg aktualne zagadnienia
bioindykaciji: klasyfikacje oraz sposob i zakres wykorzystania biowskaznikéw i biomarkerdw; zasady prowadzenia monitoringu in situ; przeglad gatunkéw
wskaznikowych uzytecznych w ocenie stanu wéd, powietrza i gleby. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student przeprowadza oznaczenia wybranych
biomarkerdw; uczy sie metod oceny toksycznosci wody oraz osadéw dennych z wykorzystaniem standardowych biotestéw; dokonuje pomiaru natezenia
antropopres;ji i stopnia synantropizacji flory naczyniowej; przygotowuje raporty i opracowania wynikéw. Uzupetnieniem wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych

Wymagania wstepne

ogolna wiedza z zakresu zoologii, botaniki i ekologii oraz podstaw chemii i fizyki;
ogolna orientacja w temacie technik i metod analitycznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 24 w_1 [Kolokwium Rozmowa lub pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia oraz opanowania 20S 24 1,20S 24 2,
wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz zajec laboratoryjnych i 20S 24 3
terenowych.
20S 24 w_2 |[Aktywnos$¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega zaangazowanie w realizacje zaje¢, rzetelnos¢ przeprowadzanych pomiaréw, |20S 24 1,20S 24 2,
laboratoryjnych (ocena ciagta kreatywnos¢, poprawnos¢ wykonania czesciowych raportéw z przeprowadzonych oznaczen [20S_24 3, 20S_24 4,
umiejetnosci praktycznych) (zestawienie wynikow, wykonanie obliczen, opis obserwacji i spostrzezen). 20S_24 5,20S 24 7,
20S_24 8
20S 24 w_3 |Aktywnos¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega stopien zaangazowania oraz poprawno$c¢ wykonania zadan zleconych przez |20S_24 2,20S 24 3,
terenowych prowadzgcego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie wykladow i [20S_24 5, 20S_24 7,
zajec laboratoryjnych. 20S 24 8
20S_24 w_4 |Projekt Oceniany jest referat, prezentacja multimedialna lub esej (wg zalecen prowadzacego) na 20S_24 1,20S 24 2,
zadany temat z zakresu bioindykacji Srodowiska. Oceniajgcy zwraca uwage na zawartosé 20S 24 6
merytoryczng, kreatywne podejscie do tematu, trafnos¢ doboru materiatow zrédtowych,
poprawnosc¢ formalng pracy.
20S_24 w_5 |Sprawozdanie koricowe Ocenie podlega sposob prezentacji wynikdw, ich kompletnos¢, poprawnos$¢ interpretacii, 20S 24 1,20S 24 4,
trafno$¢ wyciggnietych wnioskéw i konkluzji oraz trafnosé doboru pismiennictwa. 20S_24 5,20S_24 7,
20S 24 8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S_24 fs_1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem srodkow 12 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 12
audiowizualnych wskazanymi przez wykfadowce w celu
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uzupetlnienia tresci zasygnalizowanych na
wyktadzie — przygotowanie do kolokwium.

20S_24
20S_24
20S_24

20S_24 fs_2

laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne. Student uczestniczy
w przygotowaniu doswiadczen oraz
samodzielnie wykonuje oznaczenia
wybranych biomarkeréw; przeprowadza
ocene stanu czystosci wody oraz osadéw z
uzyciem biotestéw; dokonuje obserwaciji
typowych organizméw wskaznikowych
(plansze, tablice, zdjecia, okazy zielnikowe),
przygotowuje i prezentuje raporty -
prezentacja projektu.

36

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
(przeglad materiatéw wskazanych przez
prowadzacego - opcjonalnie). Dokonczenie
raportow z éwiczen; przygotowanie
sprawozdania koncowego, przygotowanie
projektu.

40

20S_24
20S_24
20S_24
20S_24
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20S 24 fs 3

éwiczenia

Cwiczenia w terenie. Student poznaje
przyktady roslin naczyniowych uznawanych
za bioindykatory naturalnych warunkéw
Srodowiska; uczy sie metod pomiaru
natezenia antropopresji i stopnia
synantropizacji na przyktadzie flory
naczyniowej).

Przewidziane sg godziny konsultacyjne dla
dyskusji na temat zawartosci merytorycznej
projektu oraz sposobu przygotowania -
etapowa weryfikacja poprawnosci
wykonywanych przez studenta obliczen,
oznaczen i wnioskow.

12

Przygotowanie sprawozdania z wyjazdow
terenowych.

20S 24 w_3,

20S_24 w5
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