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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Modelowanie komputerowe

Kod modutu: 0305-2BF-17-03

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BF 03 1 Posiada znajomos¢ zaawansowanych metody modelowania w fizyce, chemii i biologii. KBF_K04 4
KBF_WO03
KBF_WO08
2BF_03_2 zna podstawowe relacje matematyczne stosowane w modelowaniu molekularnym KBF_K02
KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08
2BF_03_3 umie zastosowac aparat modelowania matematycznego do rozwigzania ztozonych problemoéw z fizyki i biofizyki KBF_K02
KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08
2BF_03_4 potrafi korzysta¢ z wybranych pakietéw oprogramowania do analizy struktury molekularnej, biatek, lekow itp KBF_K02
KBF_U02
KBF_UO06
KBF_WO08

2BF_03 5 Posiada znajomosé metod komputerowego modelowania przyrzadéw optycznych umozliwiajgcych symulacje m. in. soczewek KBF_K02
wewnatrzgatkowych KBF U02

KBF_U06
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KBF_WO8

2BF_03_6 umie zastosowac aparat modelowania matematycznego do rozwigzania ztozonych probleméw z optyki KBF_K02

KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08

2BF_03_7 potrafi korzysta¢ z wybranych pakietéw oprogramowania do analizy ukladéw optycznych oka oraz dodatkowych soczewek KBF_K02

KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08
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3. Opis modutu

Opis

1. Modelowanie deterministyczne za pomocg réwnan rézniczkowych zwyczajnych - przyktady i zastosowania

w biofizyce:

- modelowanie transmisji impulséw nerwowych

- modelowanie wzrostu guza nowotworowego

- modelowanie motoréw molekularnych

- wykorzystanie baz danych biatek i aminokwaséw

2. Teoria funkcjonatu gestosci

- modelowanie molekut organicznych (np. aminokwaséw) oraz wyznaczanie przy uzyciu teorii DFT parametrow, ktére pézniej mozna uzy¢ w metodach
symulacji opartych o dynamike molekularng

3. Modelowanie molekut organicznych metodami dynamiki molekularnej

4. Modelowanie uktadu optycznego oka (soczewka, rogéwka, ciato szkliste, ciecz wodnista) oraz wptyw osrodkéw optycznych na obraz tworzony na
siatkdwce oka.

5. Modelowanie wptywu soczewek stosowanych przed okiem na obraz tworzony na siatkéwce oka.

6. Modelowania uktadow optycznych w zakresie projektowania spersonalizowanej korekcji terapeutycznej (soczewek wewnatrzgatkowych), poprzez
zastosowanie algorytméw obliczeniowych.

Wymagania wstepne

Wiedza z wyktadow ,Wybrane elementy matematyki wyzszej” oraz sprzezonego z tymi zajeciami wyktadu "Matematyczne podstawy modelowania
komputerowego”

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BF 03 w_1 |aktywnos¢ i zaliczenie przedmiotu |Samodzielne modelowanie problemoéw rozwigzywanych w ramach laboratorium. Zaliczenie na |2BF_03_1, 2BF_03_2,
podstawie oddanych projektéw 2BF_03 3, 2BF 03 4,
2BF _03_5, 2BF _03_6,
2BF 03 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

raca wlasna studenta
B sposoby weryfikacji

rodzaj prowadzonych zaje¢
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BF 03 fs_1 [laboratorium Rozwigzywanie konkretnych zagadnien 30 Praca grupowa nad zadaniami 45 2BF 03 w 1

modelowania komputerowego. Praca projektowymi, praca
zar6wno grupowa jak i indywidualna samodzielna,przygotowanie prezentaciji
wynikow.
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