V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Biophysics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term), 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Biofizyka molekularna

Module code: 0305-2BF-12-04

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

2BF 04 1 Rozumie fizyczne podstawy poznanych technik badawczych stosowanych w biofizyce molekularnej KBF_KO07 4
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02
2BF_04_2 Umie scharakteryzowac i opracowaé wyniki badan otrzymywanych dla uktadow biologicznych KBF_KO05
KBF_W02
KBF_WO03
2BF_04 3 Umie pracowac na wysokiej klasy aparaturze badawczej KBF_KO03
KBF_UO03
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO08
2BF 04 4 Umie stosowaé matematyczne metody statystyczne opracowania wynikow eksperymentalnych KBF_KO09
KBF_W02
KBF_W04
2BF_04_5 Poprzez uzyskana wiedze z fizyki i biologii umie zaproponowac sposob badan roznorodnych uktadéw biologicznych, jest KBF_KO03
naturalnym wspotpartnerem biologow i lekarzy KBE UO7

KBF_U08
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KBF_W02 3
KBF_WO03 3

3. Module description

Description

Biofizyka molekularna bada przede wszystkim strukture i dynamike makromolekut i ich kompleksow poszukujac iloSciowej informacji o procesach z ich
udzialem. Uczestniczac w zajeciach student pogtebi swoja wiedze z zakresu biofizyki poprzez wykonywanie badan réznych obiektéw biologicznych, od
pojedynczych molekut, poprzez kompleksy i struktury subkomorkowe, az do struktur zywej materii z zastosowaniem metodologii i metod fizyki. Bedzie
mita sposobnos¢ zrozumieé podstawy wielu zaawansowanych technik badawczych oraz weZzmie udziat w eksperymentach wykonywanych przy ich
uzyciu. Zapozna sie m.in. z mozliwosciami nastepujacych metod badawczych:

1)Spektroskopia i mikroskopia fluorescencyjna w zastosowaniu do obserwaciji struktury i Sledzenia procesow zyciowych komorek.

2)Wielowymiarowy magnetyczny rezonans jagdrowy (NMR) w zastosowaniu do obrazowania struktury tkanek i obserwacji przemian komorkowych.
3)Mikroskopia sit atomowych (AFM) w badaniu pojedynczych czgsteczek, sit oddziatywania miedzy nimi i struktury uktadéw molekularnych i
komérkowych oraz charakterystyki ich wkasnosci mechanicznych (wiskoleastycznych).

4)Spektroskopia Ramana w mikroskali — mapowanie ramanowskie i powierzchniowo wzmocniona spektroskopia ramanowska (SERS).
5)Kriomikroskopia elektronowa pojedynczych czasteczek i uktadéw molekularnych.

6)Spektrometria masowa w badaniach sktadu atomowego i molekularnego substancji i tkanek (ToF-SIMS).

7)Ultrawirowanie analityczne.

8)Teoretyczne metody modelowania struktury, widm i wkasnosci molekut i ich uktadow — wykorzystanie metod modelowania technikami dynamiki
molekularnej i ab-initio.

Prerequisites

Podstawy fizyki molekularnej, na podstawie zaliczonego wyktadu na | stopniu studiéw na kierunku Biofizyka

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2BF 04 _w_1 |egzamin z wykladu Pisemny egzamin z materiatu przedstawionego na wyktadzie. Zakres obowigzujacego 2BF_04 1, 2BF 04 2,
materiatu podany do wiadomosci na 3 tygodnie przed koricem semestru 2BF_04_3, 2BF_04 4,
2BF 04 5
2BF_04 w_2 [zaliczenie laboratorium Zdanie kolokwium wstepnego przed kazdym nowym ¢wiczeniem, samodzielne jego 2BF_04 1, 2BF 04 2,

wykonanie i przygotowanie sprawozdania z jego zrealizowania 2BF_04_3, 2BF_04 4,

2BF 04 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2BF_04_fs_1 |[lecture Wyktad prowadzony przy pomocy $rodkow 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_04_w_1
audiowizualnych uzupetnienie wiedzy z podrecznikéw i
danych w internecie
2BF _04 fs 2 |laboratory classes Samodzielne wykonanie ¢wiczeh na 30 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF_04 w 2
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profesjonalnej aparaturze badawczej.

materiatu obejmujgcego ¢wiczenie.
Przygotowanie raportu koncowego z danego
¢wiczenia
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