V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Biophysics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Zastosowania spektroskopii wibracyjnej w badaniach substancji leczniczych

Module code: 0305-2BF-12-14

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

2BF 14 1 Umie postugiwac sie podstawowymi przyrzadami fizycznymi do charakterystyki materiatéw biologicznych KBF_KO02
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W11
2BF 14 2 Rozumie podstawy fizyczne dziatania tych przyrzadow KBF_KO02
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO07
KBF_W11
2BF 14 3 Poznat warunki pracy w zaawansowanych laboratoriach — poznat przepisy BHP tam obowigzujgce KBF_KO03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W02
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KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W11

2BF_14 4 Umie opracowywac i wyjasnia¢ wyniki pomiarowe uzyskane z przeprowadzonych eksperymentow KBF_K09

KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W11

2BF_14 5 Umie okresli¢ btedy pomiarowe uzyskanych wynikow KBF_KO03

KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W11

2BF_14 6 Umie w zwiezlej formie przedstawi¢ metodyke pomiaru i opracowanie uzyskanych wynikow. KBF_KO06

KBF_WO01
KBF_W02
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3. Module description

Description

Celem wyktadu jest pogtebienie wiedzy studenta na temat wykorzystania metod spektroskopii wibracyjnej w badaniach struktury i wkasnosci substanciji
majgcych zastosowanie w medycynie oraz wyksztatcenie konkretnych umiejetnosci z zakresu prowadzenia badan spektroskopowych.

Zajecia oparte beda w gtéwnej mierze o prace laboratoryjne (30 godz.) w trakcie ktérych student, pod opieka prowadzacego, bedzie samodzielnie
wykonywat pomiary widm podczerwonych i ramanowskich lekéw i materiatéw biologicznych poddanych dziataniu substancji leczniczych.

1)Drgania czastek w ujeciu kwantowym; oscylator harmoniczny i anharmoniczny, sprzezenia drgan (pogtebienie wiadomosci).

2)Roznice i podobienstwa spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni i rozproszenia Ramana.

3) Widma wibracyjno-rotacyjne a struktura widm gazéw, cieczy i ciat statych; pomiary widm tej samej substancji w rownych stanach skupienia.

4) Analiza widm IR i Ramana wybranych organicznych zwigzkéw alifatycznych, aromatycznych i aminokwaséw — pasma charakterystyczne zwigzkdw.
5)Techniki pomiarowe stosowane w spektroskopii podczerwieni: transmisyjna, odbiciowa, dyfuzyjna i ATR — wykonanie badan tej samej substancji
réznymi metodami i poréwnanie widm.

6)Spektroskopia Ramana cieczy i ciat statych w Swietle spolaryzowanym — badania lekéw o strukturze krystalicznej i amorficznej.

7)Wplyw oddziatywan miedzymolekularnych na widma wibracyjne — oddziatywanie z rozpuszczalnikiem (oddzialywania van der Waalsa i wodorowe).
8)Wplyw temperatury i ciSnienia na widma wibracyjne substancji oraz obserwacje zmian strukturalnych wywotanych tymi czynnikami.

9)Zastosowanie spektroskopii podczerwieni i rozproszenia Ramana w badaniach reakcji chemicznych, w tym proceséw tautomeryzaciji.
10)Spektroskopia bliskiej podczerwieni (NIR) w badaniach lekéw i zywnosci — mozliwosci i ograniczenia.
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Prerequisites Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze na temat budowy i wtasnosci materii (struktura atomu i czgsteczek, wigzania molekularne) oraz zna¢
podstawy chemii kwantowej. Powinien posiada¢ ogélng wiedze na temat oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materiag i oddziatywan
miedzymolekularnych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

2BF_14 w_1 |kolokwium z pracowni Przed wykonaniem kazdego ¢wiczenia, student zdaje kolokwium wstepne, na ktérym wykaze |2BF_14 1, 2BF_14_2,
sie odpowiednig wiedza. 2BF_14 3,2BF 14 4,
2BF_14 5,2BF_14 6
2BF_14 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych obowigzkowa, samodzielne wykonanie do$wiadczen |2BF_14_1, 2BF_14 2,
2BF_14 3,2BF_14_4,
2BF 14 5,2BF 14 6

code type description

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2BF_14 fs 1 |lecture Wyktad z wybranych zagadnieh z 15 Praca z notatkami z wykfadu jak z podanej 20 2BF 14 w 1,
wykorzystaniem pomocy urzgdzen bibliografii 2BF_14 w 2
audiowizualnych
2BF_14 fs_2 [laboratory classes Samodzielne wykonanie ¢wiczen 30 Przygotowanie sprawozdania ktore 30 2BF_14 w 1,
nastepnie jest podstawa zaliczenia 2BF 14 w 2
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