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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy), 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Elementy fizyki materii skondensowanej

Kod modutu: 0305-2BF-12-12

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BF 12 1 Student zna podstawowe wtasnosci materii w skali makroskopowe;j. KBF_KO02 5
KBF_U08
KBF_U12
KBF_W01
KBF_W02
KBF_WO07
2BF 12 2 Umie opisac fizyczne zjawiska zwigzane z przewodnictwem elektrycznym, cieplnym. Rozumie istote magnetyzmu ciat KBF_K02
KBF_UO03
KBF_U08
KBF_U12
KBF_W01
KBF_W02
KBF_W07
2BF_12_3 Student poznat roznice w opisie wtasnosci materii w skali makro i nano. KBF_K02
KBF_UO03
KBF_U08
KBF_U12
KBF_W01
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KBF_W02
KBF_WO07

2BF_12_4

statym.

Student posiada wiedze o podstawowych metodach pomiarowych umozliwiajagcych wyznaczenie wkasnosci materii w stanie

KBF_K09
KBF_U03
KBF_U08
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07

2BF_12 5

Student ma wiedze w zakresie powigzah wlasnosci materii nieozywionej i ozywionej

KBF_KO06
KBF_U03
KBF_U08
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07
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3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie przedstawione zostang podstawowe wlasnosci materii skondensowanej: ciat statych - klasyfikacja wigzan krystalicznych, drgania sieci —
fonony. Wiasnosci przewodzace ciat statych: model elektronow swobodnych, struktura pasmowa ciat statych, przewodnictwo elektryczne metali,
przewodnictwo cieplne. Magnetyzm ciat statych - kwantowy opis zjawiska. Pétprzewodniki, dielektryki, ferroelektryki, nadprzewodniki. Wiasnosci materii
w skali nano- nanoczgstki magnetyczne, nanonosniki i ich zastosowania w biologii i medycynie.
Cwiczenia w laboratoriach specjalistycznych pozwolg na poznanie podstawowych technik badania wiasnosci elektrycznych (przewodnictwo elektryczne),
transportu cieplnego, wtasnosci magnetycznych (techniki SQUID, PPMS), dielektrycznych, pétprzewodnikowych.

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ og6lng wiedze z zakresu fizyki nabyta w trakcie wyktadow z podstaw fizyki oraz z zakresu fizyki atomowej i molekularnej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BF_12 w_1 (Laboratorium W ramach zaje¢ laboratoryjnych w poszczegélnych laboratoriach badawczych zostanie 2BF_12 1,2BF 12 2,
przeprowadzony kazdorazowo ustny sprawdzian wiedzy z zakresu objetego wyktadem, a 2BF_12_3, 2BF_12 4,
dotyczacy zagadnien niezbednych do przeprowadzenia pomiardw (zakres zagadnien zostanie |2BF_12 5
Scisle okreslony z tygodniowym wyprzedzeniem). Skala ocen: 2-5.
2BF 12 w 2 [|aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenie podlegac¢ beda prezentacje ustne przedstawiajgce opracowanie wynikéw doswiadczen (2BF_12_1, 2BF_12_2,

przeprowadzonych w laboratoriach (jakos¢ prezentacji, sposéb opracowania danych i
poprawnos¢ wyciggnietych wnioskoéw). Oceniany bedzie réwniez udziat w dyskusiji i aktywnosé
na wyktadzie i w trakcie prezentacji. Student bedzie oceniany w sakli 2-5, a ocena koncowa
bedzie srednig ocen czastkowych.

2BF_12_3, 2BF_12_4
2BF_12 5
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2BF_12 w_3

egzamin pisemny lub ustny

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zajec¢ laboratoryjnych.
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie

2BF_12_1, 2BF_12_2,
2BF_12_3, 2BF_12_4,

prezentacja wynikéw pomiaréw i wnioskow z
doswiadczen, wspélne omawianie rozwigzan
i dyskusja.

podreczniki, oraz przygotowanie wybranych
zagadnien niezbednych do prowadzenia prac
Z aparaturg badawczg (zapoznanie sie z
instrukcjami i poznanie fizycznych podstaw
ich dziatania).

zaje¢ laboratoryjnych, a zwigzane z podstawami fizycznymi i praktykg zastosowania 2BF_12 5
omawianych metod eksperymentalnych; skala ocen 2-5.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BF 12 fs 1 |wykiad Wyktad uszczeg6tawia i rozszerza wiedze na 15 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 2BF 12 w_ 3
temat eksperymentalnych metod wyktadu, oraz z literaturg uzupetniajgca.
badawczych stosowanych w badaniach ciat
stalych. Prowadzony bedzie z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
2BF 12 fs 2 [laboratorium Wykonywanie pomiaréw w laboratoriach 45 Samodzielne rozwigzywanie zadan i 60 2BF 12 w 1,
badawczych pod opieka specjalisty, probleméw fizycznych w oparciu o 2BF_12 w_2
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