V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Mathematics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study part-time
Module: Mathematical Foundations of Computer Science

Module code: 03-MO2N-12-MPIn

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MPIn_1 zna pojecie entropii oraz kodowania optymalnego; zna kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano K_wi1 2
MPIn_2 zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej K W11 2
MPIn_3 potrafi wyznaczaé ztozonos¢ obliczeniowg prostych algorytméw, w tym algorytmdw rekurencyjnych K _U19 5
MPIn_4 zna podstawy analizy btedu oraz pojecie algorytmu numerycznie poprawnego i numerycznie stabilnego; K_U20 4
posiada umiejetnos¢ konstrukgji algorytméw o dobrych wlasnosciach numerycznych
MPIn_5 zna wybrane metody iteracyjne rozwigzywania rownan nieliniowych; zna wybrane metody iteracyjne dla uktadéw réwnan K_W10 2
liniowych
MPIn_6 Zna matematyczne podstawy kryptografii i jej wybrane zastosowania K_W11 1

3. Module description

Description Celem modutu Matematyczne podstawy informatyki jest wyksztatlcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami
informatycznymi w dziatalno$ci matematyczne;j.

W ramach zaje¢ przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1.Podstawy teorii informacji; pojecie entropii, kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano.

2.Elementy analizy algorytméw. Rozmiar danych, ztozonos¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa). Typy ztozonosSci: pesymistyczna, optymistyczna,
Srednia. Notacja asymptotyczna, rzedy wielkosci funkcji. Algorytmy rekurencyjne.

3.Podstawy metod numerycznych. Algorytmy numeryczne i podstawy analizy btedéw.

4.Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych (metoda bisekcji, metoda Newtona, metoda siecznych)

5.Metody iteracyjne rozwigzywania uktadu rownan liniowych (metoda najprostsza, metoda Jacobiego, metoda Gaussa-Seidla)
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6.Matematyczne podstawy kryptografii i jej zastosowania
Zaklada sie, ze wybrane zagadnienia dotyczace teorii algorytméw oraz metod numerycznych beda realizowane komputerowo.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

sprawdzianow praktycznych z wykorzystaniem komputera

code type description module
MPIn_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytah zadawanych przez prowadzgcego |MPIn_1, MPIn_2, MPIn_3,
laboratorium na zajeciach MPIn_4, MPIn_5, MPIn_6
MPIn_w_2 kolokwium jedno kolokwium w semestrze na ostatnich zajeciach; zadania podobnego typu do zadan MPIn_1, MPIn_2, MPIn_3,
rozwigzywanych na konwersatorium; MPIn_4, MPIn_5, MPIn_6
MPIn_w_3 sprawdziany praktyczne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie krétkich MPIn_4, MPIn_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzuja pod kierunkiem prowadzacego
zadania ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
modutu.

podrecznikiem i zbiorami zadan;
samodzielne rozwigzywanie zadan
domowych ; rozwiazywanie zadan przy
tablicy oraz na komputerze

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘:‘ obuerrs description 2;‘21 obuerrs of th% module
MPIn_fns_1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 MPIn_w_1, MPIn_w_2
audiowizualnych, prezentujgcy pojecia i fakty wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
z zakresu tresci programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujgcy
je licznymi przyktadami
MPIn_fns_2 laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 30 MPIn_w_1,

MPIn_w_2, MPIn_w_3
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