V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nauka o materiatach 1

Kod modutu: A05 1

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
AO5 1 1 Rozumie znaczenie nauki o materiatach dla nauk technicznych oraz wie czym zajmuje sie nauka o materiatach. K_WO05 3
AO05 1 10 Potrafi pozyskiwaé informacje dotyczace zagadnieh z nauki o materiatach z literatury i internetu. Potrafi planowac i realizowa¢ K_K04 2
eksperymenty zwigzane z naukg o materiatach i wyciggac¢ wnioski. K UO01 2
AO05 1 11 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac czas potrzebny na wykonanie badan laboratoryjnych K_U02 1
materiatow.
AO05 1 12 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, ktérg nabywa przygotowujac sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_U07 2
AO05 1 13 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_KO04
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, ktéra nabywa wykonujac ¢wiczenia laboratoryjne w grupach.
AO5 1 2 Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci fizycznych materiatéw inzynierskich. K_Wo02 2
AO05 1 3 Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci cieplnych materiatéw inzynierskich. K_Wo02 2
K_W03 3
K_wWo04 3
AO05 1 4 Ma podstawowg wiedze na temat wkasciwosci mechanicznych materiatéw inzynierskich. K_Wo04 3
K_WO05 3
AO5 1 5 Zna podstawowe pojecia z krystalografii. K_Wo3 3
K_wWo04 3
AO5 1 6 Ma podstawowg wiedze na temat ciat statych krystalicznych i amorficznych, szkta i tworzyw szklano-ceramicznych. K_Wo04 3
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K_WO05
K_W13

AO5 1 7 Ma podstawowa wiedze na temat ceramiki tradycyjnej, ceramiki technicznej i zaawansowanych materiatdw ceramicznych. K_Wo04

K_WO05

AO5 1 8 Ma podstawowg wiedze na temat biomateriatéw. K_U13

K_U16
K_WO05
K_W13

AO5 1 9 Ma podstawowg wiedze na temat nadprzewodnikéw. K_U13

K_U16
K_WO05
K_W13
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3. Opis modutu

Opis

Tresci merytoryczne w ramach wyktadu:

Czym zajmuje sie nauka o materiatach. Materiaty w pojeciu technicznym - definicja i podziat. Nauka o materiatach — definicja. Czynniki decydujace o
doborze materiatéw inzynierskich do r6znych zastosowarn. Gtéwne zadania nauki o materiatach.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wtasciwosci fizyczne. Warunki standardowe, warunki normalne. Whasciwosci materiatow — definicja. Gestosé
pozorna (gesto$¢ objetosciowa), gestosé rzeczywista (wkasciwa), gestos¢ teoretyczna (gestos¢ rentgenograficzna). Porowatos¢. Zastosowania
inzynierskich materiatéw porowatych. Nasigkliwos¢ i wilgotnos¢. Temperatura topnienia, temperatura miekniecia.

Wiasciwosci materiatéw inzynierskich -wtasciwosci cieplne. Pojemnosé cieplna wiasciwa (ciepto wkasciwe). Wspétczynnik przewodnictwa cieplnego.
Rozszerzalnos$¢ cieplna. Naprezenia cieplne. Pelzanie. Zmeczenie cieplne.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wkasciwosci mechaniczne. Twardos¢. Ocena twardosci wedtug skali Mohsa. Metody statyczne pomiaru twardosSci:
Metoda Brinella pomiaru twardosci. Metoda Rockwella pomiaru twardosci. Metoda Vickersa pomiaru twardosci.

Ciafa state krystaliczne. Cialo state krystaliczne i amorficzne (stan krystaliczny a stan szklisty). Sie¢ krystaliczna i sie¢ przestrzenna. Krystaliczna
komorka elementarna i komorka elementarna sieci przestrzennej. Translacja. Uktady krystalograficzne. Sie€ przestrzenna Bravais’go. Symetria. Grupy
punktowe i klasy symetrii. Grupy przestrzenne. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na skiadzie chemicznym i proporcjach stechiometrycznych.
Budowa krysztatéw rzeczywistych. Defekty punktowe, liniowe, ptaszczyznowe.

Szkto, tworzywa szklano-ceramiczne. Szkio — definicja. Recykling opakowan szklanych. Dewitryfikaty. zastosowania, wtasciwosci, otrzymywanie.
Ceramika tradycyjna (ceramika pierwszej generacji). Co nazywamy ceramikg tradycyjng. Porcelana. Fajans. Porcelit. Kamionka. Miekka ceramika
garncarska.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wkasciwosci mechaniczne. Krzywa naprezenie/odksztatcenie. Odksztatcenia sprezyste. Odksztatcenia plastyczne.
Ceramika techniczna, materialy Scierne (ceramika drugiej generacji). Co to jest ceramika techniczna. Weglik krzemu, otrzymywanie i zastosowanie.
Materialy $cierne, narzedzia skrawajgce. Tlenek glinu - wtasciwosci, otrzymywanie, zastosowanie. Weglik krzemu. Weglik boru. Regularny azotek boru.
Diament.

Ceramika techniczna, ceramika ogniotrwata (ceramika drugiej generacji). Materiaty ogniotrwate. Ogniotrwato$¢ zwykla. Badanie ogniotrwatosci zwyklej.
Ogniotrwato$¢ pod obcigzeniem. Badanie ogniotrwatosci pod obcigzeniem. Podziat materiatdw ogniotrwatych ze wzgledu na charakter chemiczny.
Podziat materiatéw ogniotrwatych na podstawie porowatosci otwartej. Zastosowanie ceramiki ogniotrwatej. Odpornos¢ cieplna.

Ceramika techniczna, ceramika dla elektrotechniki. Ceramika techniczna definicja. Ceramika techniczna funkcjonalna, Ceramika techniczna
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konstrukcyjna. Zastosowania mechanoceramiki. Porcelana elektrotechniczna.

Zaawansowane materialy ceramiczne (ceramika trzeciej generacji). Efekt piezoelektryczny prosty i odwrotny. Przyktady zastosowan ceramiki
piezoelektrycznej. Efekt piroelektryczny. Przyktady zastosowan ceramiki piroelektrycznej. Co to jest ceramika trzeciej generacji. Ferroelektryki. Tytanian
baru. Tytanian-cyrkonian otowiu. Co r6zni ceramike tradycyjng od nowoczesnej?

Biomateriaty. Biomateriat, implant — definicje. Kategorie biomateriatéw ze wzgledu na czas ich bezpiecznego dla organizmu pacjenta uzytkowania.
Wiasciwosci biomateriatéw. Biomateriaty metaliczne. Biomateriaty ceramiczne zalety i wady. Biomaterialy ceramiczne obojetne. Biomateriaty ceramiczne
bioaktywne. Biomateriaty ceramiczne resorbowane w tkankach. Biomateriaty polimerowe.

Nadprzewodniki. Co to sg nadprzewodniki. Nadprzewodniki niskotemperaturowe. Nadprzewodniki wysokotemperaturowe. Zastosowania
nadprzewodnikéw.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonujg ¢wiczenia wybrane z nastepujacego zestawu:

1. Wyznaczanie gestosci metali i polimeréw metoda piknometryczna.

2. Wyznaczanie gestosci, porowatosci i szczelnosci ceramiki.

3. Mikroskop metalograficzny. Mierzenie obiektéw pod mikroskopem.

4a. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych.

4b. Mikrostruktura ceramiki.

5. Identyfikacja tworzyw polimerowych metoda otwartego ptomienia.

6. Wyznaczanie gestosci pozornej nasigkliwosci i porowatosci wzglednej

z zastosowaniem wazenia hydrostatycznego.

7. Analiza sitowa.

Wymagania wstepne

Fizyka i chemia na poziomie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
AO5 1 w 1 Zaliczenie (wyktad) Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego AO05 1 1,A05 1 2,A05 1 3,
(zagadnienia do kolokwium podawane sg na kazdym wykladzie). AO05 1 4,A05_1 5, A05 1 6,
AO05 1 7,A05 1 8,A05 1 9
AO5 1 w 2 Zaliczenie (éwiczenia laboratoryjne) |Studenci otrzymuja zaliczenie po wykonaniu i zaliczeniu wszystkich ¢wiczen zaplanowanych [A05_1_1, A05_1_10,
dla nich na semestr. AO5_1 11,A05_1 12,
Warunkiem zaliczenia kazdego ¢wiczenia jest zdanie kolokwium, wykonanie éwiczenia i AO05 1 13,A05 1 2,
oddanie sprawozdania. AO05 1 3,A05 1 4,A05 1 5,
AO5_1 6,A05_1 7,A05 1 8,
A05_1 9
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
AO05 1 fs 1 wykiad Wyktad z wykorzystaniem wizualizacji tresci 30 Lektura uzupetniajaca; 30 AO5 1 w 1
Za pomoca prezentacji w programie Power przyswojenie wiedzy z wyktadow;
Point. przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
AO5 1 fs 2 laboratorium Cwiczenia laboratoryjne. 45 Przygotowanie sie do ¢wiczen 45 A05 1 w_2
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laboratoryjnych; opracowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.
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