V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy fizyki: optyka i budowa materii

Kod modutu: 04-GZ-S1-GF011

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF 011 1 Rozumie procesy fizyczne towarzyszace drganiom swobodnym, ttumionym i wymuszonym. GF1_wo1 4
Rozumie zjawiska wtasciwe ruchowi falowemu.
GF_011_2 Zna metody rozwigzywania rownan rézniczkowych drugiego rzedu o statych wspétczynnikach GF1_Wo03
GF_011 3 Zna proste przyktady rozwigzania klasycznego réwnania falowego, rownania Kleina-Gordona i rownania Schrodingera , GF1_w11
Rozumie zwigzek pomiedzy réwnaniami Maxwella a rownaniem fali elektromagnetyczne.
GF 011 4 Zna prawa optyki i akustyki. Rozumie znaczenie prawa promieniowania Plancka. Zna elementarne podstawy fizyki kwantowej i GF1_W12 4
zwigzane z tym najwazniejsze doswiadczenia fizyczne.
GF 011 5 Potrafi podac przyktady drgahh harmonicznych swobodnych, ttumionych i wymuszonych, a takze réznego rodzaju fal. GF1_W14 4
Potrafi podac¢ przyktady odpowiednich rownan rézniczkowych. Zna rézne postaci zwigzkoéw dyspersyjnych.
GF_011 6 Potrafi dostrzec i opisa¢ analogie w ruchu drgajacym i falowym w réznych uktadach fizycznych GF1_W15
GF 011 7 Potrafi utozy¢ réwnania r6zniczkowe opisujace dane drgania uktadu fizycznego o jednym lub wielu stopniach swobody. GF1_U03
GF_011 8 Potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe opisujgce drgania swobodne uktadu o jednym lub dwoch stopniach swobody GF1_U14
3. Opis modutu
Opis Podczas wykfadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
1. Metody rozwigzywania jednorodnych i niejednorodnych réwnan rézniczkowych liniowych drugiego rzedu o statych wspétczynnikach. Mechaniczne
oscylatory harmoniczne - wyprowadzanie i rozwigzywanie rownan rézniczkowych.
2. Drgania anharmoniczne.
3. Drgania ukfadu elektrycznego LC — opis matematyczny.
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4. Ciato polaczone z jedng lub dwiema sprezynami jako swobodny oscylator harmoniczny. Wyprowadzenie i rozwigzanie réwnania rézniczkowego.
Wykres zaleznosci czasowej przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia.

5. Poprzeczne swobodne drgania harmoniczne uktadéw mechanicznych o jednym stopniu swobody. Wyprowadzenie i rozwigzanie rownania
rézniczkowego. Przyblizenie matej dlugosci swobodnej sprezyny i przyblizenie matych drgan.

6. Podtuzne i poprzeczne swobodne drgania harmoniczne uktadéw mechanicznych o dwéch stopniach swobody. Metoda rozwigzywania uktadu réwnan
rézniczkowych. Postaci i czestosci wtasne drgan.

7. Dudnienia i krzywe Lissajous.

8. Poprzeczne drgania harmoniczne uktadu o wielu stopniach swobody a fale stojgce w strunie ciagte;.

9. Wyprowadzenie klasycznego réwnania falowego poprzez przejScie do granicy ciagtosci w dyskretnym uktadzie mechanicznym.

10. Czestos¢ drgan struny i wektor falowy. Zwigzek dyspersyjny.

11. Przykiady fal stojgcych. Instrumenty muzyczne.

12. Analiza Fouriera drgan struny ciagtej. Przyktady rachunkowe.

13. Ogélne rozwigzanie réwnania falowego. Fale biegnace .

14. Fala stojgca jako ziozenie fal biegnacych.

15. Elektryczne i mechaniczne drgania ttumione i wymuszone. Przyktady rozwigzan réwnan rézniczkowych.

str. 16

16. Zjawisko rezonansu.

17. Drgania wymuszone ukfadu dwéch i wielu wahadet sprzezonych. Rezonanse.

18. Filtry elektryczne i mechaniczne.

19. Drgania uktadu wielu wahadet sprzezonych.

20. Rownanie Kleina-Gordona.

21. Osrodki dyspersyjne i reaktywne. Czesto$¢ progowa.

22. Oscylacje plazmy. Fale w jonosferze.

23. Zwigzek dyspersyjny dla struny ciagtej a zwigzki dyspersyjne w przypadku swobodnych drgan harmonicznych dyskretnych uktadéw mechanicznych o
wielu stopniach swobody. Granica fal diugich.

24. Podstawowa charakterystyka fal biegnacych. Zwigzki dyspersyjne. Fale poprzeczne i podtuzne. Generacja fal.

25. Moc wyjsciowa generatora fali i impedancja charakterystyczna. Wspotczynniki transmisji i odbicia. Warstwa przeciwodbiciowa.
26. Model Newtona fali dzwiekowej. Ci$nienie kierujace, impedancja i natezenie dzwieku.

27. Poziom natezenia dZzwieku. Wysokosc i barwa dzwieku. Ucho i stuch. Prawo Webera-Fechnera. Elementy psychoakustyki.
28. Efekt Dopplera.

29. Fale sprezyste w krysztatach.

30. Fale wodne i fale sejsmiczne.

31. Charakterystyczne cechy fal elektromagnetycznych.

32. Rownania Maxwella a rownanie fali elektromagnetyczne,j.

33. Linie przesytowe i ich rodzaje. Moc generatora fali elektromagnetycznej i impedancja. Predkos¢ fazowa.

34. Gestos¢ i strumien energii, wektor Poyntinga, natezenie promieniowania, ped fali. Impedancja falowa prézni.

35. Predkos¢ fazowa a predkosé grupowa. Radiofonia. Falowdd.

36. Impuls. Paczka falowa. Catka Fouriera.

37. Odbicie i transmisja fal elektromagnetycznych.

38. Fale elektromagnetyczne w prézni, osrodku dyspersyjnym i reaktywnym. Fale elektromagnetyczne w jonosferze.

39. Fale elektromagnetyczne w krysztatach. Zespolona przenikalnosc¢ elektryczna.

40. Fale elektromagnetyczne w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej. Fale ptaskie i kuliste.

41. Widmo fal elektromagnetycznych.

42. Polaryzacja fali elektromagnetycznej. Metody polaryzaciji. Cwieréfaléwka.
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43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

Dyfrakcja i interferencja fal. Spojnos¢ wigzki Swiatta. Doswiadczenie Younga.

Dyfrakcja i interferencja promieniowania X. Prawo Bragga.

Zasada i konstrukcja Huygensa. Zasada Fermata.

Podstawowe prawa optyki geometrycznej. Prawo odbicia , prawo zatamania.

Pryzmat. Dyspersja wspoiczynnika zatamania osrodka.

Zwierciadfa i soczewki. Uktady optyczne. Wzrok.

Aktywno$c¢ optyczna materii. Dwéjltomnosé.

Fotometria i fotometria wizualna. Swiatlo$¢, jasno$é , strumien $wiatta, o$wietlenie.

Prawo Rayleigha -Jeansa, prawa Wiena, prawo Stefana- Boltzmanna, prawo Kirchhoffa.

Prawo promieniowania Plancka. Kwant.

Zjawisko fotoelektryczne.

Efekt Comptona.

Doswiadczenie Sterna-Gerlacha.

Doswiadczenie Davissona i Germera.

Fale de Broglie’a. Dualizm korpuskularno- falowy.

Roéwnanie Schrédingera. Bariera i studnia potencjatu. Réwnanie Kleina-Gordona dla fal de Broglie’a.
Poréwnanie ksztattu fal stojgcych i zwigzkéw dyspersyjnych dla fal de Broglie’a i klasycznej struny.
Promieniowanie elektromagnetyczne atomu. Czesto$¢ dudnien.

Kwantowy oscylator harmoniczny. Poréwnanie z oscylatorem klasycznym.

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

Dualizm korpuskularno-falowy.

Poziomy i pasma energetyczne. Absorpcja Swiatla. Spontaniczna i wymuszona emisja Swiatta. Laser.
Emisyjne i absorpcyjne widma optyczne. Analiza widmowa.

Widmo ciggte promieniowania hamowania i widmo charakterystyczne promieni X.

Doswiadczenie Michelsona-Morleya.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie szkoty Sredniej i | roku studiéw podstaw fizyki
Zaliczenie wykfadow i ¢wiczen z podstaw fizyki, Mechanika oraz Elektryczno$¢ i magnetyzm.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

GF_011_w_1 |Kolokwium Terminy kolokwiow podane wczesniej do wiadomosci studentéw. Zadania podobne do zadan |GF_011_7, GF_011_8
rozwigzywanych na zajeciach konwersatorium. Skala ocen 2 —5 .

GF_011_w_2 |Rozwigzywanie zadan na tablicy Analiza przyktaddw z wyktadu i rozwigzywanie zadan, interpretacja GF_011_1,GF_011_2,

fizyczna wynikow;. skala ocen 2 — 5. GF_011 3, GF_011_4,

GF_011_5, GF_011_6,

GF _011_7,GF_011_8

GF_011_w_3 |Egzamin ustny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres materiatu — GF_011_1, GF_011_2,

wszystkie zagadnienia przedstawione w formie pisemnej na wyktadach; skala ocen 2 - 5.

GF_011 3, GF_011_4,
GF_011 5, GF_011_6,
GF 011 7, GF 011 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

GF_ 011 fs 1

wyktad

Celem wyktadu — obok wytlumaczenia istoty
podstawowych zjawisk dotyczacych ruchu
drgajacego i falowego w r6znych osrodkach -
jest w szczegdlnosci przekazanie studentom
umiejetnosci kojarzenia danego ruchu
drgajacego lub falowego z odpowiednimi
réwnaniami rézniczkowymi, a takze
umiejetnosci swobodnego rozwigzywania
tych rownan. Celem wykladowcy jest takze
pokazanie analogii w ruch drgajgcym i
falowym dla r6znych uktadéw fizycznych. W
ten sposob student Sledzac ,widzialne”
modele mechaniczne lepiej zrozumie
zjawiska dotyczgce ,niewidzialnych” fal
elektromagnetycznych. Wyktad jest
prowadzony z uzyciem tablicy i
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Uzupetnieniem wyktadu sg liczne
doswiadczenia i pokazy ilustrujgce
omawiane zjawiska fizyczne.

30

Praca z notatkami z wyktadu i literaturg
uzupetniajaca

15

GF 011 w_3

GF 011 fs_2

konwersatorium

Analiza ilosciowa zjawisk zasugerowanych
zaréwno przez wyktadowce, osobe
prowadzaca konwersatorium jak i przez
studentow. Rozwigzywanie zadan
rachunkowych na tablicy.

30

Praca z notatkami z wyktadu i zbiorami zadan

15

GF 011 w 1,
GF_ 011 w 2
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