V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku fizyka medyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioelektryczno$¢ i biomagnetyzm, elementy biocybernetyki

Kod modutu: 0305-2FM-12-03

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2FM_03 1 Posiada pogtebiong wiedze na temat bioelektrycznosci i biomagnetyzmu i wybranych elementéw biocybernetyki KFM_WO03 4
2FM_03 _2 Rozumie opis zjawisk bioelektromagnetycznych w ramach wybranych modeli KFM_WO06 4
2FM_03 _3 Zna podstawy funkcjonowania aparatury naukowej i medycznej wykorzystywanej dla potrzeb bioelektromagnetyzmu KFM_WO08 4
2FM_03 _4 Ma og6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju bioelektromagnetyzmu i biocybernetyki KFM_WO09 3
2FM_03 _5 Umie wybra¢ wlasciwg metode pomiarowa dla konkretnego problemu z zakresu bioelektromagnetyzmu KFM_U05 3
2FM_03 _6 Potrafi korzystac z literatury fachowej polskiej i zagranicznej aby poszerzy¢ swojg wiedze , wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie |KFM_U11 4
2FM_03 _7 Potrafi wspotdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych z bioelektromagnetyzmu KFM_U17 3
2FM_03 _8 Ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci za podejmowanie inicjatywy badan z zakresu bioelektromagnetyzmu i biocybernetyki, KFM_KO06 2
rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢

3. Opis modutu

Opis Wyktady

W ramach wyktadu absolwent uzyskuje podstawowe wiadomosci z szybko rozwijajgcej sie dziedziny bioelektromagnetyzmu i wstepne informacje o
biocybernetyce, pomagajgce zrozumieé procesy fizjologiczne w organizmie oraz mozliwosci wspomagania jego funkcjonowania w oparciu o0 rozwigzania
biocybernetyczne.

Tematy wykladéw:

1.Wprowadzenie do bioelektromagnetyzmu z elementami biocybernetyki.

2. Podstawy teoretyczne bioelektromagnetyzmu.

3. Zjawiska jonowe w komorkach nerwowych i miesniowych. Model Hodgina-Huxleya i jego pochodne.
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. Bioprady i propagacja pobudzenia elektrycznego w komorkach biologicznych.

. Elektryczna i magnetyczna aktywnos¢ serca.

. Potencjaly elektryczne i pola magnetyczne spontaniczne méozgu.

. Odpowiedzi wywotane mézgu.

. Podstawy funkcjonalnego rezonansu magnetycznego i jego zastosowanie w medycynie.
. Badanie wtasciwosci magnetycznych substancji biologicznie waznych .

10. Mechanizmy oddzialywania pdl elektrycznych i magnetycznych na ukiady biologiczne.
11. Biologiczne termiczne i nietermiczne efekty dziatania pél elektromagnetycznych.
12.Modele absorpcji promieniowania elektromagnetycznego. Metody doSwiadczalne i numeryczne wyznaczania SAR.
13. Podstawy techniki modelowania cybernetycznego uktadow biologicznych.

14. Komoérka nerwowa i jej modele.

15. Biologiczne i techniczne systemy percepcyjne.

16. Biomaterialy i ich zastosowania.

©oo~NO O~

Laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia :

1. Potencjaty elektryczne odzwierciedlajace spontaniczng prace moézgu.
2. Odpowiedzi wywotane moézgu

3.0dpowiedzi wywotane innych narzadéw (oka, miesni)

4. Wektokardiograficzna analizg elektrycznej aktywnosci serca

5. Metody doswiadczalne i numeryczne wyznaczania SAR

W ramach pracy wtasnej student :

a) w oparciu o notatki z wyktadow dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy oraz poszerza swoje wiadomosci przez
czytanie dodatkowych opracowan i artykutéw proponowanych przez wyktadowce

b) przygotowuje sie teoretycznie do zaje¢ laboratoryjnych

¢) wykonuje sprawozdanie zawierajgce analize jakosciowa i ilosciowg wynikéw pomiaréw doswiadczalnych In vivo i In vitro

Wymagania wstepne

KFM_WO01, KFM_W10, KFM_WO09, KFM_WO07, KFM_U09 , KFM_U10, KFM_K03

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2FM_03 _w_1 [kolokwium wstepne Student zalicza kolokwium wstepne majace wykazac, ze zapoznat sie zagadnieniami 2FM_03 _1,2FM_03 _3,
teoretycznymi dotyczacymi konkretnego badania eksperymentalnego 2FM_03 _5
Ocena zaliczajaca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwiow, sprawozdan i aktywnosci
2FM_03 _w_2 [sprawozdanie Pisemne ,zawierajgce analize wynikdw i bledéw 2FM_03 _2,2FM_03 _3,
2FM_03 _6
Ocena zaliczajaca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwiow, sprawozdan i aktywnosci
2FM_03 _w_3 |[aktywnosc¢ Aktywna postawa w czasie wyktaddw, zainteresowanie problematyka rzetelne wykonywanie |2FM_03 _4, 2FM_03 _86,
pomiaréw. 2FM_03 7
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Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwiow, sprawozdan i aktywnosci

2FM_03 _w_4

egzamin pisemny testowy

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu
obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadzie; skala ocen 2-5

2FM_03 _1,2FM 03 _2,
2FM_03 _3,2FM_03 _4,
2FM_03 _5, 2FM_03 _6,
2FM_03 _7,2FM 03 _8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

badan In vitro lub In vivo przy pomocy
Zaawansowanej aparatury pomiarowej,
opracowanie wynikow w formie sprawozdania

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2FM_03 fs 1 |wykiad Wyktady prowadzone z wykorzystaniem 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw oraz 60 2FM_03 _w_3,
pomocy audiowizualnych; wyprowadzane sg podrecznikéw i literatury dodatkowej 2FM_03 w 4
przykiadowe wzory i rozwigzywane
przyktadowe zadania wraz z ich
omoOwieniem.

2FM_03 _fs_2 |laboratorium Zaliczenie kolokwium wstepnego; wykonanie 15 Przyswojenie odpowiedniej wiedzy z 30 2FM_03 _w_1,

wyktadoéw oraz zaawansowanych instrukgcji
obstugi aparatury i analizy wynikéw

2FM_03 _w_2,
2FM_03 _w_3
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