V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
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1. |Field of study Mathematics

2. |Academic year of entry 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Mathematical Analysis 2B

Module code: 03-M0O1S-13-AMa2B

1. Number of the ECTS credits: 10

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)

AMa2B_1 Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu elementarnej teorii miary i catki, w szczegdélnosci miary i catki Lebesgue’a K_Wo04 2
AMa2B 2 Potrafi znajdowacé miare Lebesgue’a nieskomplikowanych zbioréw K_U13 2
AMa2B_3 Zna i umie oblicza¢ calki Lebesgue’a nieskomplikowanych funkc;ji K_U13 3
AMa2B 4 Umie postrzegac zagadnienia teorii miary jako uogolnienia pojeé€ pola i objetosci z geometrii elementarnej K _U13 3
AMa2B_5 Rozumie pojecia rozniczki pierwszego i wyzszych rzedéw oraz zna formalne prawa rézniczkowania K _U12 4
AMa2B_6 Umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z K _U12 3

poszukiwaniem ekstremow lokalnych i warunkowych K W04 3

3. Module description

Description

Celem modutu Analiza matematyczna 2B (kod AMa2B) jest zapoznanie studentow z elementarng teorig miary i calki, w szczegélnosci miary i catki
Lebesgue’a, a takze z elementami teorii rézniczkowania odwzorowan (zasadniczo) w przestrzeniach skonczenie wymiarowych. Przewiduje sie realizacje
nastepujacych tresci programowych:

1. Elementy ogo6lnej teorii miary: definicja miary i jej podstawowe wtasnosci, metody konstrukcji miar. Miary zewnetrzna i twierdzenie Caratheodory’go.
2. Miara Lebesgue’a: miara zewnetrzna Lebesgue’a, mierzalnosé zbiorow borelowskich, charakteryzacja zbioréw mierzalnych w sensie Lebesgue’a.
Przykiad Vitaliego.

3. Ogdlna teoria caiki i catka Lebesgue’a: twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem caiki, twierdzenia Tonelliego i Fubiniego, twierdzenie
Radona-Nikodyma, twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie i rozmaite jego konsekwencje.

4. Elementy analizy wektorowej (zasadniczo) R3 : krzywe regularne w R3 i ich parametryzacje, orientacja krzywej, wektor styczny do krzywej, pojecia
caitki krzywoliniowej nieskierowanej i skierowanej oraz zwiazki miedzy nimi. Niezalezno$c¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania,
twierdzenie Greena; powierzchnie regularne, ich parametryzacje, orientacja powierzchni, catki powierzchniowe niezorientowane, zorientowane oraz
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zwigzki miedzy nimi, twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego.
5. Elementy teorii r6zniczkowania odwzorowan (zasadniczo) w przestrzeniach skoriczenie wymiarowych: pojecie rézniczki pierwszego i wyzszych
rzedow, twierdzenia o przyrostach i wzor Taylora (dla odwzorowan skalarnych i wektorowych), twierdzenie o lokalnej odwracalnosci odwzorowan i
funkcje uwiklane, ekstrema lokalne i warunkowe.

Prerequisites

Analiza matematyczna 1B

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
AMa2B_w_1 [aktywnos$c¢ na zajeciach Weryfikacja na podstawie odpowiedzi na zadawane pytania dotyczgce wyktadanych tresci i AMa2B 2, AMa2B_3,
znajomosci rozwigzan zdan domowych AMa2B_4, AMa2B_6
AMa2B_w_2 [sprawdziany pisemne na Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzah zadan sprawdzianow pisemnych AMa2B_2, AMa2B_3,
konwersatoriach AMa2B_4, AMa2B_6
AMa2B w_3 |egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan sprawdzianéw AMa2B 2, AMa2B_3,
egzaminacyjnych, weryfikacja zrozumienia poje¢ i twierdzen przez analize odpowiedzi na AMa2B 4, AMa2B_6
teoretyczne pytania egzaminacyjne
AMa2B_W_4 |egzamin ustny Weryfikacja znajomosci i zrozumienia definicji, twierdzen i ich dowodéw prezentowanych na  |AMa2B_1, AMa2B 5,
wyktadach AMa2B 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AMa2B fs_ 1 |[lecture Wykitad klasyczny ,przy uzyciu kredy i 60 Studiowanie wyktadéw i wskazanej literatury 60 AMa2B_W_4,
tablicy” wzbogacony przyktadami i AMa2B w 1,
komentarzami AMa2B w_3
AMa2B_fs_2 |discussion classes Samodzielne rozwigzywanie zadan przy 60 Rozwigzywanie zadan 60 AMa2B_w_1,
tablicy, rozwigzywanie zadan w matych AMa2B w_2,
grupach AMa2B_w_3
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