V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Mathematics

2. |Academic year of entry 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Computational Mathematics

Module code: 03-M0O2S-16-MObl

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MObl_1 Student potrafi zastosowaé wybrany system CAS rozwigzywania problemow z ré6znych dziatdw matematyki K_wW08 1
K_wi1 1
K_Wi12 3
MObl_2 Student zna zasady dziatania programéw matematycznych oraz ukidy rownan wilomianowych dwéch i wiecej zmiennych K_Wo08 1
K_W10 1
MObl_3 Student zna zasady dziatania programdw matematycznych oraz zna ich ograniczenia K_WO08 3
K_ W12 5
MObl_4 Student zna podstawowe i zaawansowane algorytmy uzywane do rozwigzywania réwnan wielomianowych jednej K_U20 3
zmiennej a takze ukladow réwnan wielomianowych wielu zmiennych. K W08 3
K_W10 1
MObl_5 Student zna wybrane zastosowania baz Grobnera. K_W08 1
MObl_6 Zna zaawansowane algorytmy zaroéwno symboliczne jak i numeryczne obliczania sum szeregow i catek, potrafi je zastosowa¢ w |K_U20 2
zagadnieniach praktycznych K WO08 2
K_W10 2
3. Module description
Description Celem przedmiotu jest pogtebione zapoznanie studentéw z algorytmami i strukturami danych uzywanymi w matematyce obliczeniowej. OS$ przedmiotu
jest paralelna do kursowego wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej", jednakze celem biezgcego kursu jest przedstawienie studentom bardziej
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zaawansowanych metod obliczeniowych.

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
powtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci z wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej" dotyczgcych reprezentacji podstawowych obiektow

matematycznych;
szybka transformata Fouriera i jej zastosowania, w tym szybkie algorytmy mnozenia liczb catkowitych i wielomianéw za pomoca FFT;
zastosowania rozktadu bezkwadratowego do rozktadu funkcji wymiernych na utamki proste oraz catkowania symbolicznego funkcjiwymiernych;
zaawansowane algorytmy rozwigzywania rownan wielomianowych jednej zmiennej;
porzadki jednomianowe, bazy Grébnera, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielomianowych wielu zmiennych za pomoca baz Grébnera,dalsze

zastosowanie baz Grébnera

Prerequisites

Wybrane metody algebraiczne, Matematyczne podstawy informatyki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
MObl_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego |MObl_1, MObl_2, MObl_3,
konwersatorium na zajeciach MObI_4, MObl_5, MObl 6
MObl_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow MObI_1, MObl_2, MObl_3,
pisemnych MObl_4, MObl_5, MObl_6
MObIl_w_3 zaliczenie przedmiotu weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan zaliczeniowych MObl_1, MObl_2, MObl_3,

MObI_4, MObl_5, MObl_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description E;Jrrlnobuerrs of th% module
MObl_fs_1 lecture wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 5 MObl_w_1
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujgcy je licznymi przyktadami
MObl_fs 2 laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 MObl_w_1,
rozwigzujg z uzyciem komputeréw zadania domowych MObIl_w_2
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