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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie struktur i procesow biologicznych

Kod modutu: 08-1B-S2-17-1-MSPB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizaciji
kierunku (skala 1-5)
k 1 odtwarza zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele matematyczne oraz numeryczne w zakresie zastosowan metod mechaniki, W01 2
analizy sygnatéw, bioinformatyki oraz modelowania systemow biomechanicznych w inzynierii biomedycznej
k 2 przywotuje metody matematyczne stuzgce do rozwigzywania i modelowania zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii w02 3
biomedycznej z uwzglednieniem opisu macierzowego, rézniczkowego, catkowego oraz algorytmicznego
k_3 formutuje najwazniejsze problemy w zakresie modelowania w bioinzynierii w zakresie metod eksperymentalnych, symulaciji i wo04 3
obliczer numerycznych
k 4 klasyfikuje podstawowe metody doswiadczalne, pomiarowe, metrologiczne i diagnostyczne W06 4
k 5 wykorzystuje nowoczeshe programy symulacyjne i obliczeniowe w13 4
k 6 opracowuje prosty program lub wykorzystuje dostepny program symulacji komputerowe;j U1l 2
k 7 ocenia przydatnosé standardowych metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego ui1s 2
k 8 dostrzega ograniczenia metod oraz potencjalne mozliwosci ich modyfikacji i udoskonalenia u22 2
k 9 interpretuje dane uzyskane na drodze symulacji komputerowej u24 2
3. Opis modutu
Opis Wybrane zagadnienia z:
Rola modelowania komputerowego i symulacji w inzynierii biomedycznej. Metody modelowania wtasciwosci mechanicznych. Analiza statyczna i
dynamiczna. Specyfika struktur biomechanicznych. Nieliniowosci: geometryczna, materiatowa, warunkéw brzegowych. Modele implantéw. Modele
uzupetnien protetycznych. Modele mieszane. Interakcja tkanka zywa — implant. Modelowanie aparatéw ortodontycznych. Generacja sit stosowanych w
ortodoncji. Potgczenia ruchowe. Analiza wytrzymatosciowa, niezawodnosciowa i zmeczeniowa. Elementy mechaniki ptyndw. Modele analityczne oparte o
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zalozenie stanu rownowagi lub stacjonarnego. Dopasowanie réwnan modelowych do danych doswiadczalnych. Kinetyka biochemiczna. Modele
kompartmentowe w fizjologii. Proste modele kontroli fizjologicznej. Dynamika uktadéw wieloenzymatycznych. Modele probabilistyczne. Podstawy
modelowania molekularnego bioczgsteczek.

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie tresci artykutéw naukowych z zakresu modelowania struktur i proceséw
biologicznych; obstuga komputera; umiejetnos¢ przygotowywania sprawozdan i przygotowywania prezentacji multimedialnych.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze zwigzang z literaturg przedmiotu.
Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne
pod nadzorem prowadzacego.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin W ramach modutu zostanie zrealizowany egzamin dotyczacy weryfikacji wiedzy z zakresu k 1,k 2,k 3,k 4
tresci modutu
k w2 Sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikéw i [k_1, k_2, k_3, k_4, k_5, k_86,
sformutowania wnioskow. k 7,k 8
k w_3 Prezentacja Wykonywanie zadan typu: zadanie projektowe, praktyczna realizacja zadania, studium k 7,k 9
przypadku, dyskusja w grupie zwigzana z prezentacjg otrzymanych wynikéw/rezultatow.
Prezentacja przed audytorium.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb_a opis ||czb_a efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wyktad Wyktad w formie tradycyjnej z 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 k w1
wykorzystaniem materiatdw multimedialnych. notatek z zagadnieri omawianych na
wykladzie oraz wskazanych pozycji
literaturowych.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 60 kw2 kw3

notatek z zagadnierh omawianych na
wyktadzie oraz poprzednich éwiczen
laboratoryjnych, jak rowniez na podstawie
literatury i Zrodet wyszukanych samodzielnie

lub wskazanych przez prowadzacego.
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