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Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr letni)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Modelowanie matematyczne w medycynie

Kod modutu: 08-1B-S2-17-1-MMM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 demonstruje wykonywanie obliczen fizycznych i matematycznych korzystajac z funkcji wbudowanych i zawierajgcych szeregi, w02 4
pochodne oraz calki zapisujgc réwnanie matematyczne w postaci kodu obliczeniowego pakietu matematycznego
k 2 ttumaczy zasady modelowania przy pomocy réwnan rézniczkowych i réznicowych w04 4
k 3 tworzy graficzne wyniki obliczen wykonujac animacje ilustrujgce zachowanie sie réznych wielkosci w zaleznosci od parametréow | \W12 3
k 4 uzywa komputera i specjalistycznego oprogramowania w procesie modelowania w13 5
k 5 wykorzystuje dane zewnetrzne do wizualizacji wynikéw, przeprowadzenia analiz i dyskusji wynikow uo4 3
k 6 raportuje swoje pomysty i wyniki ich stosowania uo6 2
k 7 tworzy modele jedno i wielowymiarowe liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych oraz potrafi badac ich stabilnos¢ - ui12 5
przygotowuje witasne funkcje i procedury
k 8 precyzuje podstawowe zatozenia projektowe budowanego modelu matematycznego u23 3
k 9 ma Swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie zawodowego i | K06 1
rozwoju osobistego, dokonuje samooceny wtasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza kierunki wkasnego rozwoju i
ksztalcenia
3. Opis modutu
Opis Wybragne zagadnienia z: Dane eksperymentalne w modelowaniu matematycznym. Modelowanie przy pomocy réwnan réznicowych i rozniczkowych.
Modelowanie matematyczne w przyrodzie i technice. Opisywanie sytuacji z realnego $wiata w jezyku matematyki. Stosowanie wiedzy matematycznej
przy tworzeniu i wykorzystywaniu modeli matematycznych. Wykorzystywanie komputeréw w procesie modelowania. Matematyczne modele
jednowymiarowe i wielowymiarowe liniowego uktadu dynamicznego. Podstawy rachunku operatorowego Laplace'a. Metoda residudéw. Transmitancje
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operatorowe. Struktura modelu matematycznego obiektu fizycznego. Stabilnos¢ rozwiazan liniowego modelu sterowania ze sprzezeniem zwrotnym.
Oscylacje whasne. Oscylacje rezonansowe. Kryterium Hurwitza stabilnosci rozwigzan modelu liniowego. Transmitancje czestotliwosciowe. Kryterium
Nyquista stabilnosci rozwigzan modelu liniowego. Matematyczne modele jednowymiarowe i wielowymiarowe nieliniowego uktadu dynamicznego.
Stabilno$¢ rozwigzan modeli nieliniowych. Sterowanie uktadem nieliniowym ze sprzezeniem zwrotnym. Bifurkacje statyczne i dynamiczne rozwiazan
modelu nieliniowego. Bifurkacje statyczne i dynamiczne: Limit Point, Hopf Bifurcation, Naimark Sacker Bifurcation, Flip Bifurcation. Kryterium Lapunowa i
Popova badania stabilnosci rozwigzan modelu nieliniowego. Metoda ptaszczyzny fazowej (metoda izoklin). Analiza modeli dyskretnych. Bifurkacje orbit
periodycznych. Oscylacje nieokresowe: pseudookresowe i chaotyczne. Wyktadnik Lapunowa. Widmo mocy. Fraktalna struktura diagramu stanéw
ustalonych rozwigzarn modelu nieliniowego.

Wymagania wstepne

matematyki.

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie tresci artykutdw naukowych z zakresu inzynierii biomedycznej; obstuga
komputera; umiejetnosé przygotowywania sprawozdan i przygotowywania prezentacji multimedialnych. Wiedza z zakresu podstawowych dziatéw
matematyki, rozumienie roli i znaczenia konstrukcji rozumowan matematycznych, znajomosc¢ najwazniejszych twierdzen i hipotez z gtéwnych dziatow

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Prezentacja przed audytorium

przypadku, dyskusja w grupie zwigzana z prezentacjg otrzymanych wynikéw/rezultatow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Kolokwium W ramach modutu zostang zrealizowane, co najmniej dwa kolokwia dotyczgce weryfikacji k 1,k 2
wiedzy z zakresu tresci modutu
k w2 Projekt Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikow i [k_3, k_ 4,k 5,k_6,k 7
sformutowania wnioskow
k w_3 Prezentacja Wykonywanie zadan typu: zadanie projektowe, praktyczna realizacja zadania, studium k 6,k 8,k 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze zwigzana z literaturg przedmiotu.
Studenci wykonujg ¢wiczenia pod nadzorem
prowadzacego.

notatek z zagadnierh omawianych na
wyktadzie oraz poprzednich ¢wiczenh
laboratoryjnych, jak rowniez na podstawie
literatury i Zrodet wskazanych samodzielnie
lub przez prowadzgcego.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wykiad Wyktad w formie tradycyjnej z 15 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 45 k w1
wykorzystaniem materiatdw multimedialnych. notatek z zagadnierh omawianych na

wyktadzie oraz wskazanych pozycji
literaturowych.

k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspdlnie ze studentami 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 60 kw2 kw3
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