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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Modelowanie statystyczne w ekonofizyce

Kod modutu: 0305-2EF-13-08

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 08 1 posiada wiedze o zastosowaniu ogélnej metody statystycznej w analizie probleméw fizycznych i ekonofizycznych KEF_wo1 2
2EF_08_2 rozumie zastosowanie geometrii rozniczkowej na przestrzeniach statystycznych dla badania wlasnos$ci estymatorow, szeroko KEF_W02 3
rozumianej metody najwiekszej wiarygodnosci
2EF_08 3 rozumie znaczenie analitycznosci log funkcji wiarygodnosci oraz metryki Rao-Fishera na przestrzeni statystycznej dla konstrukcji | KEF_W08 4
modeli
fizycznych i ekonofizycznych
2EF 08 4 rozumie zastosowanie pojecia pojemnosci kanatu informacyjnego oraz wariacyjnej i strukturalnej zasady informacyjnej dla KEF_WO09 3
estymacji
na przestrzeni statystycznej
2EF 08 5 potrafi dokonaé opisu zjawisk losowych z wykorzystaniem strukturalnej i wariacyjnej zasady informacyjnej KEF_U07
2EF_08 6 potrafi porozumiewac si¢ w jezyku metod statystycznych w Srodowisku zawodowym zaréwno przedstawicieli nauk scistych jakii | KEF_K07
ekonofizykéw
3. Opis modutu
Opis Na wykfadzie i w trakcie konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
«Zastosowanie geometrii rozniczkowej na przestrzeniach statystycznych dla badania wtasnosci estymatoréw (c.d.).
*Przypomnienie znaczenia zasad informacyjnych metody ekstremalnej informaciji fizycznej (EFI) w postaci obserwowanej i oczekiwanej: Zmodyfikowana
obserwowana strukturalna zasada informacyjna. Informacyjna zasada wariacyjna. Catkowita informacja fizyczna K. Wymiar préby N a ranga pola.
Gestos¢ pojemnosci informacyjnej i strukturalnej. Pojemnos$¢ kanatu informacyjnego | oraz informacja strukturalna Q. Przeptyw informacji. Pomiar
idealny. Kinematyczna posta¢ informacji Fishera: Posta¢ kinematyczna pojemnosci zapisana w prawdopodobienstwie. Pojemnos¢ informacyjna dla
zmiennej losowej potozenia.
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*Kryteria informacyjne w teorii pola. Informacja Fishera i klasyfikacja modeli: Podziat modeli ze wzgledu na range N oraz ze wzgledu na |. Podziat modeli
dla skonczonej wartosci | na podklasy rangi N.

*Réwnania rézniczkowe metody EFI. Posta¢ obserwowana zasad informacyjnych. Catkowita informacja fizyczna K oraz specyficzne formy Q w teorii
pola. Informacja Fouriera. Skalary Kleina-Gordona. K dla réwnania Kleina-Gordona dla pél rangi N. Foliacja przestrzeni statystycznej S oraz pochodna
kowariantna. Réwnanie ruchu Diraca dla pola swobodnego rangi N. Kofcowe uwagi o wkitadzie Q w zasade strukturalna. Zwigzek pomiedzy zasada
najmniejszego dziatania a zasadami informacyjnymi.

*Przyktady z fizyki statystycznej: Wyprowadzenie klasycznej fizyki statystycznej z informacji Fishera (c.d.). Fizyczne sformutowanie zagadnienia. Rozktad
Maxwella-Boltzmanna dla predkosci. Informacja Fishera jako ograniczenie dla tempa wzrostu entropii Shannona: Wynik dla: strumienia czastek
klasycznych, strumienia w elektrodynamice klasycznej oraz strumienia czgstek ze spinem %.

«Zastosowanie wprowadzonego formalizmu do analizy efektu EPR-Bohm’a. Analiza warunkéw brzegowych. Pojemnos$¢ informacyjna dla zagadnienia
EPR-Bohm’a. Informacja strukturalna. Amplituda prawdopodobieristwa. Geometria przestrzeni statystycznej dla zagadnienia EPR-Bohm’a. Niepewnosé
wyznaczenia kata. Wplyw zaszumienia pomiaru. Informacja Q jako miara splatania.

*Niektore dodatkowe rezultaty EFI: Metoda EFI dla elektrodynamiki Maxwella, pole cechowania Maxwella. Informacyjny odpowiednik drugiej zasady
termodynamiki: Twierdzenie | oraz temperatura Fishera.

«Zastosowanie Informacja Fishera w ekonofizyce. Wymiana handlowa jako pomiar. Dane wewnetrzne (fluktuacje) i dane rzeczywiste. Zastosowanie
zasady informacyjnej do problemu danych rzeczywistych, wiezy. Problem informacji strukturalnej. Rozwigzania na funkcje rozktadu z warunku minimalnej
informacji Fishera oraz warunku maksymalnej entropii. Zastosowania formalizmu: Czynnik dyskontowy; wycena opciji.

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Znajomosc algebry i analizy matematycznej. Znajomos¢ probabilistyki w zakresie: Zdarzenia losowe, zmienne losowe, podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa typu dyskretnego i ciggtego oraz twierdzenia graniczne.

1EF_11_1; 1EF 11 2: 1EF 11 3;1EF 11 4; 1EF 11 5
1EF_27_1; 1EF_27_2: 1EF_27_3; 1EF_27_4; 1EF_27_6;
1EF_16_1; 1EF_16_2; 1EF_16_3; 1EF_16_4: 1EF_16_5; 1EF_16_6; 1EF_16_7;

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF 08 w_1 [kolokwium trzy razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw na dwa tygodnie |2EF_08_1, 2EF_08_2,
wczesniej; problemy do rozwigzania podobnego typu do analizowanych na wyktadzie i 2EF_08 3, 2EF 08 4,
konwersatorium; skala ocen 2-5 2EF 08 5
2EF_08_w_2 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF _08 1, 2EF 08 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i na konwersatorium; skala ocen 2-5 2EF_08_ 3, 2EF 08 4,
2EF 08 5, 2EF 08 6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wyktadach na tablicy; dyskusja wynikow
analizy; wykorzystanie pomocy
audiowizualnych;

prowadzonych zaje¢; praca z podrecznikami
i notatkami z wykladow i konwersatorium

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF_08 fs 1 |wyklad wyktad tematéw przedmiotu na tablicy oraz z 30 praca ze skryptem opracowanym dla celow 50 2EF_08 w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; prowadzonych zaje¢; praca z podrecznikami
i notatkami z wyktadow i konwersatorium;
2EF 08 fs 2 |konwersatorium rozwigzywanie probleméw omawianych na 30 praca ze skryptem opracowanym dla celow 50 2EF_ 08 w 1
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