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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow niestacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do rownan rézniczkowych

Kod modutu: 03-MO1N-12-WRRo

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizaciji
kierunku (skala 1-5)
WRRo_1 1. Zna pojecia réwnania r6zniczkowego, jego rozwigzania oraz przyktady zagadnien prowadzacych do réwnan rézniczkowych K_Wo3 3
zwyczajnych. K W04 3
WRRo_2 2. Zna podstawowe klasy rownan catkowalnych pierwszego rzedu (réwnania o zmiennych rozdzielonych, rownania liniowe, K_WO04 4
réwnania zupetne). Umie uzasadnic istnienie rozwigzan takich rdwnan w oparciu o znane twierdzenia analizy matematycznej.
WRRo_3 3. Umie rozwigzywac réwnania wybranych typéw (réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe, réwnania zupetne K_U21 3
oraz pewne réwnania do nich sprowadzalne).
WRRo_4 4. Umie rozwigzywac réwnania liniowe wyzszych rzedéw i uktady liniowe o statych wspétczynnikach. K_U21 2
K_Wo04
WRRo_5 5. Umie sformutowa¢ podstawowe twierdzeniach dotyczgce istnienia/jednoznacznosci rozwigzan rownan rézniczkowych K_U22
zwyczajnych (Twierdzenie Peano, Twierdzenie Picarda, Twierdzenie Cauchy’ego i Kowalewskiej).
WRRo_6 6. Zna pojecie stabilnosci i asymptotycznej stabilnosci rozwigzan w sensie Lapunowa oraz warunki stabilnosci jednorodnych K_Wo04 2
uktadéw linowych o statych wspétczynnikach.
3. Opis modutu
Opis 1. Pojecie réwnania rdzniczkowego, jego rozwigzania, interpretacja geometryczna; przyktadowe modele prowadzace do réwnan rdézniczkowych
zwyczajnych.
2. Klasy réwnan efektywnie catkowalnych; wykorzystanie znanych twierdzen analizy do dowodow istnienia i jednoznacznosci rozwigzan dla réwnania o
zmiennych rozdzielonych, réwnania zupetnego, réwnania liniowego.
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4. Réwnania liniowe wyzszych rzedow.

6. Wybrane zagadnienia dotyczgce stabilnosci rozwigzan w sensie Lapunowa.

3. Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu, twierdzenie o przestrzeni rozwigzan uktadéw jednorodnych, uktad
fundamentalny rozwigzan, wroriskian.

5. Informacje o podstawowych twierdzeniach dotyczacych istnienia/jednoznacznosci rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych (Twierdzenie
Peano, Twierdzenie Picarda, Twierdzenia Cauchy’'ego i Kowalewskiej) oraz taczacych sie z nimi metodach przyblizonych (schematy r6znicowe, metoda
kolejnych przyblizen, metoda szeregéw potegowych).

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna , Algebra liniowa z geometrig

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

rozwigzujg zadania

podczas zajec

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
WRRo_w_1 aktywnos¢ na zajeciach ustna weryfikacja znajomosci tresci wyktadu i przygotowania do ¢wiczen WRRo_1, WRRo_2,
WRRo_3, WRRo_4,
WRRo_5, WRRo_6
WRRo_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci poprzez rozwigzywanie zadan w trakcie sprawdziandw pisemnych WRRo_2, WRRo_3, WRRo_4
WRRo_w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie rozwigzan zadan egzaminacyjnych oraz weryfikacja WRRo_1, WRRo_2,
znajomosci pojec i faktow w oparciu o pisemne odpowiedzi na pytania egzaminacyjne WRRo_3, WRRo_4,
WRRo_5, WRRo 6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ! p y - j.e - P - sposoby weryfikaciji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb_a opis I|czb_a efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
WRRo_fs 1  |wyktad wyktad ujmujacy tresci wymienione w opisie 15 samodzielne studiowanie materiatu wykfadu 45 WRRo_w_1,
modutu oraz wskazanej literatury WRRo_w_3
WRRo_fs_2 konwersatorium konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 przygotowywanie sie do zaje¢ i samodzielne 45 WRRo_w_1,
dyskutujg rozwazane zagadnienia i rozwigzywanie ¢wiczen zadawanych WRRo_w_2

2025-12-16 12:27:59 []

212



