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Attachment no. 2

1. |Field of study Biotechnology

2. |Academic year of entry 2016/2017 (winter term), 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physics

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 1BT_04

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BT 04 1 Zna pojecie wektora, pochodnej i rézniczki funkcji w zakresie potrzebnym do zrozumienia podstaw fizyki i analizy wynikow 1BT_WO01 3
doswiadczalnych.
1BT_04 2 Zna podstawowe pojecia i prawa fizyki, w szczegolnosci zasady dynamiki i termodynamiki, prawa elektromagnetyzmu, prawa 1BT_WO02 5
optyki i akustyki oraz zasady zachowania, a takze elementy fizyki kwantowe;j.
1BT_04_3 Dostrzega znaczenie i zastosowanie fizyki w biotechnologii. 1BT_WO05
1BT 04 4 Na gruncie poznanych praw fizyki potrafi przewidywa¢ przebieg zjawisk przyrodniczych. 1BT_UO03
1BT_04 5 Stosuje na poziomie podstawowym metody matematyczne i statystyczne do analizy danych doswiadczalnych, w tym rachunek 1BT_UO05
niepewnosci pomiarowych.
1BT_04_6 Wykonuje w laboratorium proste pomiary fizyczne, analizuje wyniki, przedstawia ich interpretacje i redaguje sprawozdanie. 1BT_UO06 3

3. Module description

Description

Zajecia z fizyki obejmujg wyktad oraz ¢wiczenia w laboratorium.
Tematyka wykladu.

Wektory. Dodawanie wektorow. lloczyn skalarny i wektorowy. Reguta sruby prawoskretnej. Podwojny iloczyn wektorowy. Twierdzenie sinusow.
Twierdzenie cosinuséw. Ruch jednostajny i jednostajnie zmienny. Ruch po okregu. Predko$¢ katowa. Pochodna i rézniczka funkcji; przyktady: predkos¢,
przyspieszenie, niepewnosci pomiarowe. Pochodna wektora. Uklady inercjalne. Transformacja Galileusza. Sita. Prawo powszechnego cigzenia. Sity
sprezystosci. Zasady dynamiki Newtona. Uklady nieinercjalne. Sity bezwladnosci. Transformacja predkosci i przyspieszenia. Sita wyporu. Ped i prawo
zachowania pedu. Punkt materialny a bryta sztywna. Moment sity. Moment bezwtadnosci. Moment pedu i prawo zachowania momentu pedu. Energia
kinetyczna i potencjalna. Prawo zachowania energii mechanicznej. Transformacja Lorentza. Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci. tadunek
elektryczny. Prawo Coulomba. Natezenie pola elektrycznego. Potencjat elektryczny. Napiecie elektryczne. Prad elektryczny. Ogniwo galwaniczne.
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Akumulator. Prawo Ohma. Pojemnos¢ elektryczna. Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a. Sita Lorentza. Moment magnetyczny. Indukcja
elektromagnetyczna. Indukcyjnosé. Drgania elektromagnetyczne. Zjawisko rezonansu. Fale elektromagnetyczne. R6wnania Maxwella. Fale poprzeczne i
podiuzne. Fale dzwiekowe. Pochodna czgstkowa funkcji. Rdwnanie falowe. Prawo odbicia i zalamania w optyce. Zwierciadta, soczewki i uktady
optyczne. Fale de Broglie’a. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. RGwnanie Schrédingera. Energia wewnetrzna. Entropia. Temperatura. Cisnienie.
Wilgotnos$¢ bezwzgledna i wzgledna. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazu doskonalego. Parowanie, topnienie i sublimacja. Bilans
cieplny. Diagram fazowy. Zasady termodynamiki. Zasada zachowania energii. Pojecie entropii. Elementy fizyki atomowej i czgsteczkowej. Prawa
elektrolizy Faradaya.

Student zdobywa umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi metodami matematycznymi w rozwigzywaniu probleméw z mechaniki, termodynamiki,
elektrycznosci i magnetyzmu. Na tle ogétu tematdéw z podstaw fizyki na pierwszy plan w wyktadzie wysuniete sa te pojecia fizyczne, ktére majg
szczegOlne zastosowanie w biologii i biotechnologii. Stosunkowo duzo uwagi poswieca sie pojeciom potencjatu elektrycznego, entropii i temperatury.
Wyktad jest ilustrowany licznymi do$wiadczeniami fizycznymi, takze z udziatem studentoéw. Stosuje sie rozne techniki multimedialne wizualno-
dzwiekowe, w tym animacje stuzace zrozumieniu podstawowych praw fizyki.

Doswiadczenia przeprowadzone w pracowni fizycznej (laboratorium) sg zwigzane z tematami wyktadu. Student zdobywa umiejetnos¢ praktycznej
realizacji zdobytej wiedzy wykonujac w obecnosci opiekuna ¢wiczenia eksperymentalne, analizujgc i obliczajac niepewnosci pomiarowe, a takze
redagujac sprawozdania.

Prerequisites

Matematyka w zakresie szkoty Sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
1BT 04 w_1 |zaliczenie Indywidualna rozmowa ze studentem. Istotny wptyw na ocene ma to, czy student rozumie 1BT_04_1, 1BT 04 2,
podstawowe pojecia i prawa fizyki, a takze czy potrafi — przytaczajac odpowiednie przyktady — |1BT_04 3, 1BT 04 4
wyciggna¢ wnioski dotyczgce znaczenia i zastosowania fizyki w biotechnologii.
1BT_04 _w_2 |zaliczenie Zaliczenie na podstawie kolokwiow wstepnych do ¢wiczen oraz sprawozdan, zawierajgcych 1BT_04 5,1BT_04 6
takze analize niepewnosci pomiarowych z przeprowadzonych doswiadczen.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BT_04 fs 1 |lecture Systematyczne przedstawienie wszystkich 15 Przygotowanie sie do rozmowy zaliczeniowej 5 1BT 04 w_1

zagadnien ze szczegblnym naciskiem na
zrozumienie najwazniejszych idei i pojec
przydatnych w biologii i biotechnologii, a
takze na prezentacje przyktadow oraz
szczeg6towa analiza najtrudniejszych
elementow wyktadu.

Wyktad ilustrowany jest licznymi
doswiadczeniami z fizyki oraz roznymi
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prezentacjami multimedialnymi.

1BT 04 _fs 2 [laboratory classes Wykonywanie doswiadczen fizycznych pod 30 Opracowanie i interpretacja wynikbw oraz 30 1BT 04 w 2
kierunkiem opiekuna, opracowanie i przygotowanie sprawozdania
interpretacja wynikow
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