V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy), 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Statystyczne metody opracowania danych doswiadczalnych

Kod modutu: 0305-1BF-12-27

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 27 1 Rozumie znaczenie statystycznej analizy danych w biofizyce - interdyscyplinarnej nauki petnigcej istotng role we wspotczesnej KBF_U02 4
fizyce, biologii i medycynie. KBE WO1 4
KBF_W02 4
1BF 27 2 Zna podstawowe prawa i wzory wybranych dziatéw statystyki matematycznej. KBF_U02 5
KBF_W02 5
1BF_27_3 Zna podstawy statystyki i analizy danych. KBF_U02 5
KBF_WO01 5
KBF_WO09 5
1BF 27 4 Zna podstawy technik obliczeniowych stosowanych w statystycznej analizie danych, wspomagajacych prace biofizyka i rozumie | KBF_U02 5
ich ograniczenia. KBE WO1 5
1BF_27 5 Zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikdw pomiarow. KBF_U02 4
KBF_WO09 4
1BF 27 6 Umie wykorzysta¢ odpowiednie programy komputerowe do rozwigzywania wybranych zagadnieh analizy danych fizycznych i KBF_U02 4
biologicznych KBF U09 4
3. Opis modutu
Opis Podczas wykfadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
-znaczenie bledéw pomiarowych i ich rodzaje oraz zasady prezentacji niepewnos$ci pomiarowych,
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-szacowanie btedéw w pomiarach bezposrednich i poréwnywanie wynikow pomiaréw z wynikami otrzymanymi w innym dos$wiadczeniu lub tablicowymi,
-prezentacja btedéw wynikéw pomiaréw na wykresach,

-niepewnos¢ wzgledna,

-przenoszenie niepewnosci w pomiarach posrednich (maksymalne i minimalne niepewnosci sumy i réznicy, iloczynu i ilorazu oraz potegi wielkosci
mierzonej bezposrednio, iloczynu wielko$ci mierzonej i statej; przenoszenie niepewnosci dla pomiaréw niezaleznych,

-przenoszenie niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych bezposrednio na niepewnosci wyniku w postaci dowolnej funkcji jednej i wielu zmiennych
(wykorzystanie rozniczki funkcji jednej zmiennej i rézniczki zupetnej funkcji wielu zmiennych),

-pomiary wielokrotne i ich cel,

-podstawy teoretyczne rachunku prawdopodobieristwa w zastosowaniu do statystycznej analizy danych doswiadczalnych: warto$¢ oczekiwana,
wariancja, warto$¢ modalna, mediana, kwantyle, kowariancja, liniowy wspétczynnik korelacji Pearsona,

-statystyczna analiza niepewnosci przypadkowych: wartos$¢ srednia i odchylenie standardowe dla wielu pomiaréw, odchylenie standardowe Sredniej,
histogramy i rozkiady, rozktad graniczny, warunek normalizacji rozktadu granicznego),

-rozktad normalny: warto$¢ oczekiwana i odchylenie standardowe, przedziat ufnosci, uzasadnienie wyboru wartosci sredniej i odchylenia standardowego
jako najlepszych parametréw rozktadu normalnego, uzasadnienie regut przenoszenia btedéw, odchylenie standardowe $redniej,

-podstawy teorii testowania hipotez statystycznych (testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich warianty).

Podczas konwersatorium student:

-rozwigzuje przyktady wykorzystujgc poznane podczas wyktadu podstawowe wiadomosci ze statystycznej analizy danych,
-przedstawia btedy wynikow pomiarow na wykresach,

-oblicza, w jaki spos6b niepewnos$ci pomiarowe wielkosci fizycznych przenosza sie na wyniki obliczen,

-przeprowadza testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich wariantow dla wybranych przyktaddw,

-poznaje zastosowania narzedzi numerycznych do opracowania wynikéw oraz stosuje je w praktyce.

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki: pojecie funkciji, funkcje elementarne, podstawy analizy matematycznej (pojecie pochodnej).

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF 27 w_1 |zaliczenie Warunkiem przystgpienia do zaliczenia wykladu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu [1BF_27 1, 1BF 27 2,
— wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1BF 27 3, 1BF 27 4,
1BF_27 5,1BF 27 6
1BF_27_w_2 |kolokwium Pisemne kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci; skala |[1BF_27_1, 1BF_27_2,
ocen 2-5. 1BF_27_3, 1BF_27_4,
1BF 27 5, 1BF 27 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin WSz !
1BF 27 fs 1 |wykiad Wykitad o tresciach podanych w punkcie 3 z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 1BF 27 w_ 1

wykorzystaniem tablicy i kredy oraz srodkow
audiowizualnych (komputer+rzutnik
multimedialny) w celu zilustrowania
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podawanych wiadomosci.

1BF_27_fs_2 |konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy z wykla-dow; praca z 15 1BF_27_w_2
tablicy: podrecznikiem i zbiorami za-dan; opracowa-
analiza, wybér metody, przeprowadzenie nie zadanych problemoéw

obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja; wykorzystanie
komputeréw
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