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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr letni)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Inzynieria odwrotna w modelowaniu inzynierskim

Kod modutu: 08-IBIM-S2-I0wMI

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 stosuje szczego6towa wiedze z zakresu systemow wytwarzania dotyczaca innowacyjnych technik i technologii wytwarzania W05 4
k 2 przywotuje uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowania wspomagajgcego projektowanie W06 4
urzadzen technicznych w obszarze modelowania elementéw konstrukcyjnych
k 3 operuje podstawowymi metodami projektowania i zapisu obliczen inzynierskich modeli do wsp6tpracy struktur biologicznych i w13 4
implantéw
k 4 postuguje sie podstawowymi formami komunikacji inzynierskiej - zna zapis techniczny konstrukcji z zastosowaniem CAD oraz uo2 3
metody numeryczne
k 5 odwzorowuje elementy konstrukcyjne i dobiera procesy technologiczne z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania | U08 5
projektowania i produkcji
k_6 postuguje sie danymi, wykresami, tablicami i innymi zrédtami informacji technicznej do analizy danych, pomiaréw i projektowania |U09 3
k 7 projektuje i realizuje ztozone obiekty i systemy u24 4
k_8 identyfikuje techniki i dziedziny wiedzy, w ktérych nastepuje szybki rozwoj K01 2
k 9 opisuje wptyw techniki na otaczajgcy $wiat oraz srodowisko i bezpieczenstwo cztowieka K02 1
3. Opis modutu
Opis Opanowanie materiatu z modutu Inzynieria odwrotna w modelowaniu inzynierskim wymaga zrozumienia podstaw teoretycznych oraz zapoznanie sie z
wiedzg dotyczaca ksztattowania bryt obiektéw technicznych w oprogramowaniu CAD z obiektéw rzeczywistych. Wiedza dotyczgca podstaw
teoretycznych pozwala na nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem technikami wykorzystywanymi podczas ksztattowania elementéw maszyn i
urzadzen oraz obrazowania medycznego i digitalizacji obiektow technicznych. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie
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podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Umiejetnosci praktyczne
nabywa sie poprzez wykonywanie przyktadowych zadan zwigzanych z tworzeniem dokumentac;ji technicznej 2D i 3D obiektéw fizycznych, przez
samodzielne wykonywanie ¢wiczen w ramach zajec i prac projektowych oraz analizowani rozwigzarn znalezionych w literaturze i dokumentaciji
technicznej. Studiowanie modutu rozwija podstawowe umiejetnosci inzynierskie w postaci rozumienia i stosowania technik inzynierii odwrotnej przy
digitalizacji urzadzen i obiektow technicznych.

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie tresci artykutdw naukowych z zakresu inzynierii odwrotnej; obstuga komputera;
umiejetnos¢ przygotowywania sprawozdan i przygotowywania prezentacji multimedialnych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k_w_1 Sprawdzian pisemny W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium w ramach ktérego zostanie sprawdzona |k 1,k 2,k 3,k 8,k 9
wiedza z zrealizowanych wczesniej ¢wiczen oraz materiatu teoretycznego przedstawianego
na wyktadach i zawartego w literaturze przedmiotu.
k w2 Projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany przez studenta projekt z wykorzystaniem k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7,
komputerowych metod wspomagania inzynierskiego z zakresu metod inzynierii odwrotne;. k 8,k 9
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojp?s (z uwng:dnienjiZm metod liczba . . liczba zﬂgf%w girtgi:kea,ﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wyktad Wykitad przedstawiajacy zagadnienia 15 Praca, ze wskazang literatura, obejmujaca 15 kw1l kw?2
zwigzane z inzynierig odwrotng (reverse samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
engineering) méwigca o procesach, w wskazanych zagadnien podstawowych,
ktorych na podstawie obiektu rzeczywistego majgca na celu przygotowanie do
otrzymujemy jego dokumentacje w formie 3D realizowanych ¢éwiczen laboratoryjnych.
badz 2D. Przedstawione zostang metody
budowania modeli CAD detali fizycznych na
podstawie danych ze skanowania 3D lub
innych form odtwarzania geometrii. Metody
zbierania punktéw pomiarowych
komponentéw moze odbywac sie recznie,
przy uzyciu standardowych narzedzi lub
maszyn pomiarowych wspétrzednosciowych.
Zostanie oméwione oprogramowanie do
odbudowy geometrii przedmiotu.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspdlnie ze studentami 15 Student wykonuje zadanie projektowe 15 kw1 kw2
wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu zwigzane z wykorzystaniem skaneréw 3D,
0 wiedze przekazang na wykiladach oraz w metrologii dtugosci i kata oraz innych technik
instrukcjach do ¢wiczen projektowych. digitalizacji obiektéw rzeczywistych i tworzy
Studenci wykorzystujg oprogramowanie do dokumentacje techniczng obiektu
analizy obrazu i oprogramowanie CAD do technicznego.
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digitalizacji obiektow rzeczywistych za
pomoca wybranych technik inzynierii
odwrotne;.
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