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Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wirtualne laboratoria medyczne

Kod modutu: 08-IBIMS-S2-WLM

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 ttumaczy nowoczesne techniki informacyjne umozliwiajace wykonywanie ¢wiczen i prowadzenie badan w sposob zdalny w07 2
k 2 odtwarza wiedze dotyczaca zarzadzania jakoScig badan eksperymentalnych W15 2
k 3 uzasadnia ekonomiczne zalety tworzenia wirtualnej przestrzeni eksperymentalne;j W17 3
k 4 operuje mozliwosciami osadzenia wirtualnego przyrzadu pomiarowego w rozproszonym systemie zlokalizowanym w sieci Internet | UQ7 2
k 5 tworzy zaawansowane i elastyczne systemy stuzace do prowadzenia eksperymentéw naukowych ui12 4
k 6 przeprowadza badania modeli obiektow (skonstruowanych programowo) przy wykorzystaniu wirtualnych przyrzadéw ui3 2
pomiarowych
k 7 wykorzystuje przyrzady wirtualne wzorowane na przyrzadach autonomicznych jak i rozwigzania dedykowane dla konkretnych ui4 3
zastosowan
k 8 dokonuje analizy ekonomicznej uzyskanych rozwiazan technicznych u20
k 9 raportuje szybki rozwéj narzedzi programistycznych utatwiajacych komunikacje komputeréw na duze odlegtosci podkreslajac K07

wyjatkowg atrakcyjnos¢ wirtualnych laboratoriéw

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest realizacja badan i eksperymentéw bez fizycznej obecnosci studentéw w laboratorium. Wspotczesne technologie informacyjne
umozliwiajg wykonywanie ¢wiczen i prowadzenie badan w sposob zdalny, przy wykorzystaniu jedynie komputera podtgczonego do sieci. Osadzenie
wirtualnego przyrzadu pomiarowego w rozproszonym systemie zlokalizowanym w sieci Internet daje niespotykang do tej pory mozliwos¢ tworzenia
zaawansowanych i elastycznych systemow, ktére moga stuzy¢ prowadzeniu eksperymentéw naukowych i wspomagac proces dydaktyki. Szybki rozwoj
narzedzi programistycznych utatwiajgcych komunikacje komputeréw na duze odlegtosci przesadza o wyjatkowej atrakcyjnosci wirtualnych laboratoriow.
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Mozliwe staje sie prowadzenie badan na stanowiskach wyposazonych w unikalng aparature, dostepng w specjalistycznych osrodkach naukowych, oraz
korzystanie z wynikéw pomiaréw przez szerokie grono naukowcéw i studentéw, niezaleznie od miejsca ich aktualnego pobytu. Sprawia to, ze wirtualne
laboratoria pomiarowe sg w ostatnich latach przedmiotem zainteresowania wielu instytucji naukowych. System zarzadzania laboratorium wirtualnym
zapewnia autoryzowanemu uzytkownikowi petng kontrole nad procesem badawczym, w tym oddziatywanie na obiekt, regulacje nastaw aparatury,
biezacy odczyt i wizualizacje wynikow pomiardw, jak réwniez obserwacije stanu obiektu z wykorzystaniem kamer internetowych. Réwnolegle ze zdalng
realizacjg ¢wiczen w rzeczywistym laboratorium, bardzo istotng role w edukacji odgrywajg eksperymenty symulacyjne. W laboratorium wirtualnym
zostana przeprowadzone badania modeli obiektéw (skonstruowanych programowo) przy wykorzystaniu wirtualnych przyrzadéw pomiarowych. W
¢wiczeniach symulacyjnych bedg wykorzystane przyrzady wirtualne wzorowane na przyrzadach autonomicznych, jak i rozwigzania dedykowane dla
konkretnych zastosowan.

Wymagania wstepne

obstuga komputera; umiejetnos¢ przygotowywania sprawozdan i przygotowywania prezentaciji multimedialnych

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1 Projekt Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
k 7,k 8,k 9
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 k w1

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze zwigzana z literaturg przedmiotu.
Studenci wykonujg ¢wiczenia pod nadzorem
prowadzacego.

notatek z zagadnierh omawianych na
wyktadzie oraz poprzednich ¢wiczenh
laboratoryjnych, jak réwniez na podstawie
literatury i zrédet uzyskanych samodzielnie

lub wskazanych przez prowadzacego.
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