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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: MES i metody numeryczne

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-1BIMS-S2-MiMN

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 przywotuje wiedze z zakresu metod matematycznych stuzacych do rozwigzywania i modelowania zagadnien inzynierskich w02 3
k 2 stosuje wiedze z modelowania w inzynierii biomedycznej w zakresie symulaciji i obliczeh numerycznych i metod wo04 4
eksperymentalnych
k 3 operuje howoczesnymi programami symulacyjnymi i obliczeniowymi (MES) w13
k 4 wykorzystuje podstawowe formy komunikacji inzynierskiej znajac zapis techniczny konstrukcji z zastosowaniem CAD oraz uo2
metody numeryczne i MES
k 5 odwzorowuje elementy konstrukcyjne z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowania i analizuje z uos 5
wykorzystaniem metody elementéw skonczonych
k 6 opracowuje dane do wykorzystania przez programy do symulacji komputerowej z zakresu zagadnien inzynierii biomedycznej i U1l 3
interpretuje dane uzyskane na jej drodze
k 7 rewiduje wady obiektéw i potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwiazan technicznych u22 3
k_8 identyfikuje techniki i dziedziny wiedzy, w ktérych nastepuje szybki rozwoj K01

3. Opis modutu

Opis

Materiat modutu MES i metody numeryczne wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych zwigzanych z zagadnieniem jakim jest metoda
elementéw skoriczonych (MES) oraz nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wiedzg w zakresie technik modelowania obiektéw do
zastosowan MES, wyznaczania warunkéw brzegowych, dyskretyzacji obiektu i analizy wynikéw obliczen. Umiejetnosci zdobyte w ramach modutu MES i
metody numeryczne utrwalajg cechy efektywnego i szybkiego odszukiwania informacji w literaturze i zrodtach elektronicznych zaréwno polsko- jak i
anglojezycznych. Praktyczne zdolnosci nabywa sie poprzez samodzielne i zespotowe wykonanie postawionych na zajeciach zadaniach zwigzanych w
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ramach realizowanych projektéw i burzy mézgoéw z zakresu modelowania i symulacji metodami numerycznymi. Studiowanie modutu wymaga

technicznego podejscia do problemu, czyli praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej oraz umiejetnosé
kreatywnego myslenia. Umiejetnosci nabyte podczas realizowania modutu uzupetniajg wiedze studenta o metody nieniszczace badania obiektow
technicznych juz na etapie projektowania i prototypowania.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutu inzynieria odwrotna w modelowaniu inzynierskim

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin pisemny W ramach modutu zostanie zrealizowany egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze z k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 k_6,
realizowanych ¢wiczen oraz materiatu teoretycznego k 7,k 8
k w2 Projekt W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta jeden lub dwa projekty. Projekty k 4,k 5k 6,k 7
dotyczy¢ beda metody elementdéw skonczonych i metod numerycznych w zastosowaniach
biomedycznych.
k w3 Burza mézgoéw Wykonanie zadania polegajacego na rozwiazaniu problemu technicznego w grupie w ramach |k_1,k 2,k 3,k 4,k 5,k _8

burzy mézgow

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowiazany jest by¢ 30 kw1l kw2 kw3

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne na
oprogramowaniu komputerowym do
modelowania za pomocg metody elementéw
skonczonych (MES) i symulaciji
numerycznych w oparciu o wiedze
przekazang na ¢wiczeniach i literaturze
przedmiotu. Studenci wykonujg ¢wiczenia
laboratoryjne pod nadzorem prowadzacego.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wskazanej literatury, do kazdych
zajec laboratoryjnych. Student samodzielnie
wykonuje zadania projektowe z
wykorzystaniem oprogramowania MES z
zakresu inzynierii biomedycznej.
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