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Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka kwantowa

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-1EF-13-09

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1EF 09 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie mechaniki kwantowej i jej zastosowan KEF_wo1 4
1EF_09 2 Zna problemy na ktére napotykata fizyka klasyczna przed powstaniem mechaniki kwantowe;j KEF_W04 5
1EF_09 3 Zna podstawowe prawa i wzory mechaniki kwantowej KEF_WO03 5
1EF_09 4 Posiada znajomosc¢ podstawowych pojec fizyki kwantowej: funkcji falowej, obserwabli, rownania wlasnego KEF_WO05 3
1EF_09 5 Potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe prawa i zasady mechaniki kwantowej KEF_UO03 5
1EF_09_6 Potrafi rozwigzywac proste problemy fizyczne z zakresu mechaniki kwantowej: czastka w studni potencjatu, oscylator KEF_U13 3
harmoniczny

1EF_09 7 Potrafi wyjasni¢ na gruncie mechaniki kwantowej budowe atomu wodoru oraz uktadu okresowego pierwiastkow KEF_U03 3

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

2.Model atomu Bohra, liczby kwantowe, zasada korespondenciji;
3.Falowe wiasnosci materii: fale De Brogile’a, zasada nieokreslonosci, interpretacja kopenhaska;

5.Atom wodoru, liczby kwantowe, efekt Zeemana, spin, regulty wyboru, superpozycja standw;

7.Molekuty, typy wigzan chemicznych, powtoki elektronowe, stany drgajgce i rotacyjne

1.Eksperymenty prekwantowe: promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, promienie X;

6.Atomy wieloelektronowe, zakaz Pauliego, ukfad okresowy, moment pedu, oddzialywanie spin-orbita, reguty Hunda;

4.Réwnanie Schrodingera, obserwable, stany stacjonarne, rozwigzania r Schr. Dla studni i bariery potencjatu, oscylatora, tunelowanie, degeneracja;

8.Paradoksy i zastosowania mechaniki kwantowej: stany splgtane, EPR, kot Schrodingera, twierdzenia Bella, kryptografia i komputery kwantowe
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Na zajeciach konwersatoryjnych student:

*Poznaje formalizm matematyczny mechaniki kwantowej
*Przelicza proste problemy kwantowe: czgstka w studni potencjatu, oscylator harmoniczny;
euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;
euczy sie przedstawia¢ prawa i zasady fizyki kwantowej w sposob zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
«doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadar i problemow z fizyki;
podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki klasycznej oraz matematyczne podstawy: liczb zespolonych, rachunku rézniczkowego, réwnan rézniczkowych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1EF 09 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1EF 09 2, 1EF 09 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1EF 09 4, 1EF 09 5,
ocen 2-5; 1EF 09 6, 1EF 09 7
1EF 09 w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena korncowa |[1EF_09 1, 1EF 09 2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1EF 09 3, 1EF 09 4,
1EF_09_5, 1EF _09_6,

1EF 09 7
1EF_09 w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF_09 1, 1EF 09 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1EF 09 3, 1EF 09 4,
1EF_09 5, 1EF_09 6,

1EF 09 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadoéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja; mozliwosé
wykorzystania komputerow

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1EF 09 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca; 50 1EF 09 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
1EF_09 fs 2 |konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 50 1EF 09 w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1EF 09 w 2
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