V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Mathematics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Introduction to algebra and number theory

Module code: 03-MO1S-12-WATL

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WATL_1 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu arytmetyki liczb catkowitych K_Wo04 1
WATL_2 potrafi wykonywac proste obliczenia arytmetyczne (NWD, NWW, reszty z dzielenia, rozwigzywanie kongruencji, dziatania K_U08 1

modulo n)

WATL_3 umie swobodnie operowac pojeciem liczby wymiernej, rzeczywistej, zespolonej K_U08 5
WATL_4 umie swobodnie operowaé wielomianami i funkcjami wymiernymi K_U17 1
WATL_5 potrafi rozpoznawac struktury algebraiczne (grupa, pierscien, ciato) w roznych zagadnieniach matematycznych K _U17 4
WATL_6 umie wykonywac dziatania na macierzach,i oblicza¢ rzedy i wyznaczniki macierzy K_U18 2
WATL_7 zna whasnosci wyznacznikéw K_U18 1
WATL_8 rozwiazuje uktady réwnan liniowych metodg eliminacji Gaussa i metodg Cramera K_U19 3

3. Module description

Description Modut Wstep do algebry i teorii liczb ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami z
zakresu algebry i teorii liczb. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1.Teoria podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych: liczby pierwsze, rozktad kanoniczny, dzielenie z reszta, algorytm Euklidesa, NWD oraz NWW,
liczby wzglednie pierwsze, réwnanie diofantyczne liniowe, Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki, kongruencje, dodawanie i mnozenie modulo n, cechy
podzielnosci, funkcja Eulera, twierdzenie Eulera, Chiniskie twierdzenie o resztach.

2. Podstawowe struktury algebraiczne: zbiory z dziataniami, grupa i jej podgrupa, grupy permutacji, pierscien przemienny z $1$ i jego podpierscienie,
pierscienie reszt, iloczyn kartezjanski grup oraz pierscieni, ciata oraz podciata, ciata reszt, izomorfizmy struktur algebraicznych.

3.Podstawowe ciata liczbowe: konstrukcja ciata liczb wymiernych, liczby niewymierne, wtasnosci ciata liczb rzeczywistych, konstrukcja ciata liczb
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wymiernych.

Cramera.

zespolonych, postac trygonometryczna, wzér Moivre'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych.
4.Pierscien wielomianéw jednej zmiennej: dzielenie wielomiandw z reszta, podzielnos¢ wielomianéw, funkcja wielomianowa, pierwiastki wielomianu,
twierdzenie Bezout, informacja o rozkladzie na czynniki nierozktadalne wielomiandéw o wspotczynnikach rzeczywistych i zespolonych, ciato funkcji

5.Macierze i wyznaczniki: dziatania na macierzach, wyznaczniki i ich wkasnosci, rzedy macierzy.
6.Uktady rownan liniowych: rownowaznos¢ uktadow, przeksztalcenia elementarne, metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-Capelli, metoda

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

charakterze teoretycznym

znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o

i learning outcomes of the
code type description 9 module
WATL_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wykltadow na podstawie pytan zadawanych przez WATL_1, WATL_3, WATL_5,
prowadzgcego konwersatorium na zajeciach WATL 7
WATL_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow WATL_2, WATL_3, WATL_4,
pisemnych WATL 5, WATL 6, WATL 8
WATL _w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja

WATL_1, WATL_2, WATL_3,
WATL_4, WATL_5, WATL_6,
WATL_7, WATL_8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) zfu::'obuerrs description g;erobuerrs of th% module
WATL_fs 1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 WATL_w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej WATL w_3
modutu i ilustrujgcy je licznymi przyktadami
WATL fs 2 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WATL w1,
rozwigzuja z pomoca prowadzacego zadania domowych WATL_w_2
ksztaltujgce umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu
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