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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Rachunek prawdopodobienstwa

Kod modutu: 0305-1EF-13-05.2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1EF 05.2 1 zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa KEF_U05 5
KEF_WO03 5
1EF_05.2 2 rozumie podstawowe zwigzki probabilistyki z naukami empirycznymi KEF_UO03 2
1EF _05.2 _3 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3
KEF_K02 3

3. Opis modutu

Opis

1) Wprowadzenie do poje¢ probabilistyki: a) zdarzenie losowe, przestrzen zdarzen, algebra zdarzen, sigma-algebra zdarzen, przestrzen
probabilistyczna. Podstawy aksjomatycznej teorii prawdopodobiefstwa i wnioski; b) podstawowe operacje i wzory kombinatoryki ; ¢) typy miar
probabilistycznych; d) prawdopodobieristwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, twierdzenie Bayesa, zdarzenia niezalezne i zalezne, postulaty
Kotmogorowa dla prawdopodobiehstwa warunkowego; e) iloczyn kartezjanski przestrzeni zdarzen - losowania niezalezne, rozktad dwumianowy —
losowania Bernoulliego.

2) Formalne podstawy teorii rozktadéw prawdopodobienstwa wektora losowego (zmiennej losowej): a) miara, sigma-algebra zbiorow borelowskich,
funkcja mierzalna, przestrzen mierzalna w n-wymiarowej przestrzeni euklidesowej, definicja wektora losowego i zmiennej losowej, rozkiad
prawdopodobienstwa dla wektora losowego; b) dystrybuanta tgczna wektora losowego, przypadek dyskretny i ciggly, gestos¢ rozktadu
wielowymiarowego; c) niezaleznos¢ zmiennych losowych; d) parametry statystyczne dla jednej i wielu zmiennych (dla przypadku dyskretnego i
ciagtego): momenty rzedu |,m zwykie i centralne.

3) Przyktady zmiennych losowych: a) dyskretne rozktady zmiennych losowych: rozktad zero-jedynkowy, dwumianowy Bernoulliego, Poissona,
hipergeometryczny, rozktad wielomianowy; b) ciggte rozktady zmiennych losowych: rozktad wyktadniczy, rozktad normalny (Gaussa-Laplace’a),
podstawowe wiasnosci rozktadu normalnego.

4) Wspétzaleznosé dwoch zmiennych: a) kowariancja i wspotczynnik korelacji, przypadek funkcyjnej zaleznosci liniowej; b) macierz kowariancji; c)
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rozktady brzegowe i rozktady warunkowe oraz ich parametry; c) analiza dwuwymiarowego rozktadu Cauchy'ego; d) podstawowe wiasnosci
wielowymiarowego rozktadu normalnego.
5) Zamiana zmiennych: a) suma i r6znica zmiennych losowych, splot rozkladéw, b) transformacje liniowe, prawo propagacji bleddw.

6) Funkcje charakterystyczne: a) wtasnosci, twierdzenie Bochnera; b) zwigzek z momentami rozktadow; c) zastosowanie dla rozktadu zero-jedynkowego,
Bernoulliego, Poissona, jednostajnego i normalnego; d) zastosowanie dla rozktadu normalnego, addytywnos¢ rozktadu normalnego.

7) Twierdzenia graniczne: a) czestos¢ a prawo wielkich liczb, zbieznos¢ stochastyczna, prawa wielkich liczb, twierdzenie Bernouliego, nieréwnosé
Czebyszewa, prawo wielkich liczb Czebyszewa i wnioski; b) twierdzenie Levy'ego-Cramera, twierdzenie de Moivre’a-Laplace’a i wnioski, centralne
twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego i wnioski; c) rozktad Poissona (c.d), btad przyblizenia rozktadu Bernoulliego rozkladem Poissona; d) granica
normalna rozklady Poissona; e) rodzaje zbieznosci zmiennych losowych i silniejsze typy zbieznosci. Egzamin obowigzkowy.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

zajec, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnosc

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1EF_05.2_w_1 |kolokwium Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych 1EF _05.2 _1,1EF 05.2 2
1EF_05.2_w_2|egzamin ustny lub pisemny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatéw biurowych. Opcjonalna czes¢ ustna bez 1EF_05.2 _1,1EF 05.2 2
wykorzystania dodatkowych pomocy.
1EF_05.2_w_3|aktywnosc¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku |1EF_05.2 1, 1EF_05.2 _2,

1EF 05.2 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ektévy ksztsal\lcenija
dydaktycznych) godzin P godzin
1EF _05.2_fs_1{konwersatorium omowienie wybranych zagadnien 15 Przygotowanie zagadnien do dyskusji 30 1EF 05.2 w 1,
podstawowych 1EF 05.2 w_3
1EF_05.2_fs_2|wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z 60 1EF 05.2 w_1,
podrecznikiem, praca z notatkami z 1EF _05.2_w_2
wyktadow i konwersatorium
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