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Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy), 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mechanika klasyczna i relatywistyczna

Kod modutu: 04-GZ-S1-GF026

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_026_1 rozumie podstawy fizyczne proceséw zachodzacych w przyrodzie, odnoszacych sie do praw mechaniki GF1_Wo1 3
GF_026_2 Zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki klasycznej i relatywistycznej GF1_W12 4
GF_026_3 potrafi podac przyktady efektdéw relatywistycznych GF1 W14 2
GF_026_4 rozumie oraz potrafi opisa¢, wykorzystujac jezyk matematyki, prawa mechaniki klasycznej i relatywistycznej GF1_Wi15 4
GF_026_5 potrafi wykorzysta¢ podstawowag wiedze teoretyczng w celu analizy problemoéw z zakresu mechaniki GF1_U03 3
GF_026_6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia GF1_KO01 2

3. Opis modutu

Opis Podczas wyktadu student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

Wspo6hzedne uogdlnione, krzywoliniowe ukfady odniesienia.

Wiezy i ich klasyfikacja. Réwnania Newtona dla uktadow z wiezami.

Zasada d'Alemberta i réwnanie d'Alemberta.

Réwnania Lagrange’a Il rodzaju.

Formalizm lagranzowski z tarciem; funkcja dyssypaciji.

Pedy uogélnione, symetrie i prawa zachowania, twierdzenie Noether, transformacje Galileusza.
Roéwnania Lagrange’a | rodzaju.

Problem ruchu dwdéch ciat i ruch ciata w polu sity centralnej.

Transformacja Legendre’a; rownania Hamiltona.

Elementy rachunku wariacyjnego; hamiltonowska zasada najmniejszego dziatania; nawiasy Poissona.
Ruch czastki natadowanej w polu elektromagnetycznym.
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Ruch ciata w nieinercjalnych uktadach odniesienia.
Dynamika bryty sztywnej.
Thumione drgania oscylatora harmonicznego — swobodne i z sitg wymuszajgca; rezonans.
Postulaty szczegolnej teorii wzglednosci, prawa transformacji Lorentza.
Czasoprzestrzen Minkowskiego, czterowektory kontra- i kowariantne, iloczyn skalarny, interwat zdarzen, stozek Swietlny.
Relatywistyczna energia i ped oraz ich granice nierelatywistyczne.
Uktad laboratoryjny i uktad Srodka masy.
str. 31
Efekt Dopplera dla swiatta, efekt Comptona.
Relatywistyczny ruch w polu statej sity.
Na zajeciach konwersatoryjnych student:
Stosuje poznane na wyktadach pojecia i prawa do rozwigzywania probleméw mechaniki klasycznej i relatywistyczne;j.
Uczestniczy w wyprowadzaniu waznych wzoréw i zrozumieniu ich sensu fizycznego.
W ramach pracy wtasnej student:
Rozwigzuje zadane zadania.
Doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania problemow z mechaniki klasycznej i relatywistyczne;.
Przedmiot obowigzkowy, wyktad zakonczony egzaminem.

Wymagania wstepne Zaliczony kurs Podstaw fizyki, Algebry i Analizy matematyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_026_w_1 |Kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie GF_026_2, GF_026_4,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala GF_026_5
ocen 2-5
GF_026_w_2 |Aktywnos¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; GF_026_1, GF_026_6
GF_026_w_3 [Egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — GF_026 1, GF_026_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5 GF_026_3, GF_026_4,
GF_026_5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_026 _fs_1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z 15 GF_026_w_3
wykorzystaniem pomocy podrecznikiem; lektura
audiowizualnych uzupetniajgca
GF_026_fs_2 [konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 15 GF_026_w_1,
tablicy: analiza, wybor metody, komputerem GF_026_w_2
przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw; wyprowadzenie niektérych wzorow
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i oméwienie wybranych przyktadow
zasygnalizowanych

na wyktadach, dyskusja; mozliwosc
wykorzystania komputeréw
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