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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy), 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Chemia

Kod modutu: 10S_05

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
10S_05_1 Zna role i zadania wspétczesnej chemii oraz jej fundamentalne znaczenie w nauce o $srodowisku . Zna podstawowe pojecia 10S_Wo01 5
chemiczne: pierwiastek, zwiazek chemiczny, mol, stezenie. Zna podstawowe zjawiska i prawa chemiczne. Ma wiedzg dotyczaca |10s W02 4
stechiometrii i rozréznia gtowne typy reakcji chemicznych. 10S_W03 3
10S_05_10 Ma poczucie odpowiedzialno$ci za powierzony sprzet i materiaty, rozumie podstawowe zasady etyki pracy w laboratorium 10S_KO08 2
chemicznym 10S K09 1
10S_05_2 Ma podstawowg wiedze dotyczaca budowy atoméw (budowa jgdra atomowego, struktura elektronowa) i czasteczek (wigzania 10S W01 5
chemiczne, hybrydyzacja, orbitale molekularne). Ma wiedze dotyczaca podstawowych zjawisk w roztworach: dysocjacja, reakcje 10S W02 4
kwas-zasada, state rownowagi, pH, reakcje utleniania-redukcji -
10S_W03 3
10S 05 3 Zna wiasciwosci pierwiastkdw grup gtéwnych uktadu okresowego oraz ich podstawowych zwigzkéw. 10S_U03 3
W oparciu o ukfad okresowy potrafi przewidzie¢ podstawowe wiasciwosci pierwiastkow. 10S W01 3
10S_W02 3
10S 05 4 Ma wiedze dotyczgcg whasciwosci weglowodorow oraz podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach organicznych. Ma wiedze |10S_ W01 4
dotyczaca podstawowych klas jednofunkeyjnych zwiazkow organicznych zawierajacych tlen, azot i chlorowce. Ma podstawowa | 105 \Wo03 3
wiedze o zwigzkach o znaczeniu biologicznym: cukry, aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe. -
10S_05_5 Zna podstawowe zjawiska wynikajgce ze stereochemii zwigzkéw organicznych. Jest w stanie doceni¢ wptyw efektow 10S_wo1 3
konfiguracyjnych i konformacyjnych na ogromng réznorodno$¢ wiasciwosci zwigzkéw organicznych.
10S 05 6 Posiada wiedze dotyczaca zjawisk i praw wykorzystywanych podczas pracy w laboratorium 10S_wWo7 1
chemicznym a takze podstawowych zasad BHP 10S W28 1
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10S_05_7 Potrafi przeprowadzac reakcje chemiczne, wyodrebnia¢ i oczyszczac otrzymane substancje oraz zapisac i zinterpretowac 10S_U09 1
zaobserwowane zjawiska 10S U20 1

10S_U22 1

10S_05_8 Potrafi scharakteryzowac substancje chemiczne poprzez ich wkasciwosci fizyczne a takze technikami chromatograficznymi 10S_U05 1
10S_U08 1

10S_U22 3

10S 05 9 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg oraz za bezpieczenstwo 10S_K02 1
pracy w laboratorium chemicznym 10S K04 2

10S_K09 3

3. Opis modutu

Opis Na wykfadach student :

Poznaje role i zadania wspotczesnej chemii oraz jej fundamentalne znaczenie w nauce o $srodowisku. Uzyskuje wiedze o podstawach budowy materii.
Poznaje podstawy reakcji chemicznych i stechiometrii. Interpretuje zjawiska w roztworach wodnych: dysocjacja, reakcje kwas-zasada, pH, reakcje
utleniania-redukciji. Potrafi wykorzystac¢ uklad okresowy pierwiastkdw do oszacowania wtasciwosci pierwiastkéw grup gtéwnych i ich podstawowych
zwigzkéw niezbednych do zrozumienia ich roli w Srodowisku. Zna podstawowe wiasciwosci zwigzkéw organicznych. Docenia role i znaczenie
stereochemii w chemii organicznej. Rozréznia efekty konfiguracji i konformacji zwigzkéw organicznych. Potrafi scharakteryzowaé podstawowe
wlasciwosci weglowodoréw i organicznych zwigzkéw zawierajacych tlen, azot i chlorowce. Zna wtasciwosci wybranych grup zwigzkéw o znaczeniu
biologicznym: cukry, aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe.

Na zajeciach laboratoryjnych student :

- zapoznaje sie z podstawowymi zasadami bezpiecznej i nie zatruwajgcej srodowiska pracy w laboratorium chemicznym

- zapoznaje sie z rodzajami szkfa laboratoryjnego, w tym miarowego, oraz przyrzgdami uzywanymi w laboratorium chemicznym

- zapoznaje sie z teoretycznymi podstawami zasadniczych technik laboratoryjnych stosowanych w trakcie otrzymywania, wyodrebniania i oczyszczania
substancji chemicznych. W tym techniki stuzace do przeprowadzania reakcji chemicznych, krystalizacja (prosta i z weglem aktywnym), destylacja (prosta
i pr6zniowa), ekstrakcja okresowa ciecz — ciecz.

- zapoznaje sie z podstawowymi sposobami charakteryzowania substancji: oznaczaniem temperatury topnienia, temperatury wrzenia, wspoétczynnika
zalamania Swiatla, gestosci.

- zapoznaje sie z metodami chromatograficznymi — chromatografig kolumnowa, cienkowarstwows i bibutowa.

- wykonuje ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem powyzszych metod

- zapoznaje sie ze sposobami pozyskiwania substancji z materiatu biologicznego: ekstrakcja ciggta ciecz — ciato state, destylacja z parg wodng

- rozwija umiejetnos¢ pisania reakcji chemicznych

- wykonuje ¢wiczenia praktyczne z przeprowadzania reakcji w roztworach wodnych, w tym reakcji red-ox, reakcji zachodzgcych z wydzielaniem gazu, z
wydzielaniem substancji nierozpuszczalnych, reakcji rozktadu.

W ramach pracy wtasnej student:

- w oparciu o notatki z zajec i literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

- przygotowuje wskazane przez prowadzgcego zagadnienia korzystajgc z dostepnych zrodet, w tym elektronicznych

- opracowuje wyniki przeprowadzonych do$wiadczen i przygotowuje sprawozdanie zgodnie z dostarczonym wzorem

Wymagania wstepne chemia na poziomie szkoty Sredniej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

10S 05 w_1 |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej i organicznej [(10S 05 _1,10S 05 2,

w oparciu o tres¢ wyktadow oraz wskazang literature. Skala ocen 2-5. 10S 05 _3,10S_05 4,
10S_05 5

10S 05 w_2 [kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny na kazdych zajeciach laboratoryjnych obejmujacy tresci z 10S 05 1,10S 05 2,
wczesniejszych zaje¢ oraz podstawowe zagadnienia zwigzane z biezgcymi zadaniami. Skala |10S_05_3, 10S_05_4,
ocen 2-5. 10S 05 5,10S 05 6

10S 05 w_3 |aktywnosé na zajeciach Ocena poprawnosci przeprowadzonej przez studenta analizy instrukcji pod katem czynnosci  [10S_05_10, 10S_05_6,
koniecznych do wykonania ¢wiczenia oraz zgodnosci wykonywanej pracy z zasadami BHP. 10S _05_7,10S_05_8,
Ocena wykonania poszczegélnych zadan zgodnie z instrukcjg oraz wskazéwkami 10S 05 9
prowadzgcego. Ocena wykonanej analizy i interpretacji uzyskanych rezultatow.

10S_05_w_4 |sprawozdanie Ocena sprawozdania pod katem starannosci opisania wykonanych czynnosci i poprawnosci  |10S_05_7,10S 05 8

opracowania wynikow. Skala ocen 2-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
10S 05 fs 1 |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 60 10S_05_w_1
zagadnienia wspoiczesnej chemii ogolinej, obejmujgca samodzielne przyswojenie
nieorganicznej i organicznej z wiedzy odnosnie zagadnien wskazanych na
zastosowaniem srodkéw multimedialnych. wykfadzie.
10S 05 fs 2 [laboratorium Wprowadzenie — krétkie oméwienie zadania 60 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych oraz 30 10S_05_w_2,
przeznaczonego na dane zajecia sprawdzianéw przez samodzielna prace z 10S_05_w_3,
Samodzielne lub grupowe wykonanie literaturg. Przygotowanie sprawozdan z 10S 05 w_4
zadania. Opracowanie wynikéw i wykonanych ¢éwiczen.
wyciagniecie wnioskéw — w razie potrzeby z
pomocg prowadzgcego.
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