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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Algorytmy i struktury danych

Kod modutu W4-1S-S1-ASD
Liczba punktéw ECTS 6
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest zdobycie przez studiujgcego wiedzy i umiejetnosci w zakresie nastepujacych tresci ksztatcenia:

1. Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytm i r6zne sposoby jego zapisu.

2. Elementy analizy algorytmow. Rozmiar danych, ztozonos¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa). Typy ztozonosci: pesymistyczna,
optymistyczna,

srednia. Notacja asymptotyczna, rzedy wielkosci funkciji.

3. Algorytmy rekurencyjne, przyktady. Rozwigzywanie réwnan rekurencyjnych na potrzeby analizy algorytméw rekurencyjnych.

4. Wyszukiwanie. Analiza wybranych metod: wyszukiwanie liniowe, wyszukiwanie binarne, wyszukiwanie interpolacyjne. Problem wyboru
(selekcja).

5. Sortowanie. Analiza wybranych algorytmow: sortowanie przez wstawianie, przez selekcje, przez scalanie, przez kopcowanie, szybkie. Model
drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na czas dziatania algorytmdéw sortujacych za pomocg poréwnan. Sortowanie w czasie
liniowym.

6. Techniki projektowania algorytmow: dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne, przeszukiwanie z nawrotami.
llustracja omawianych metod na konkretnych przyktadach.

7. Abstrakcyjne struktury danych: stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, stowniki. Metody implementacji powyzszych struktur (listy, kopce binarne,
drzewa, drzewa poszukiwan binarnych) i ich zastosowania.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien

Kod Opis realizacji

Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
IS-S1-ASD_1 |zna pojecie algorytmu i r6zne sposoby jego zapisu; zna podstawowe wlasnos$ci algorytméw; rozumie potrzebe IS1_W01 2
dowodzenia poprawnosci semantycznej algorytmow IS1 W02 5
IS-S1-ASD_2 |znairozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowe]) oraz notacji asymptotycznej IS1_W02 5
IS-S1-ASD_3 |potrafi oblicza¢ zlozono$¢ czasowa prostych algorytméw, w tym algorytméw rekurencyjnych IS1_U05 3
IS1_U06 3
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IS-S1-ASD_4 |zna i potrafi zapisywac klasyczne algorytmy w postaci schematu blokowego, listy krokéw, w pseudokodzie IS1_U05 3
oraz w wybranym jezyku programowania; zna i omawia sytuacje, w ktorych wykorzystuje sie klasyczne algorytmy IS1 U06 3
IS1_WO02 5
IS-S1-ASD_5 (zna i potrafi stosowac techniki algorytmiczne (metoda ,,dziel i zwycigzaj", programowanie dynamiczne, programowanie |1S1_U05 4
zachtanne, przeszukiwanie z nawrotami) IST W02 5
IS-S1-ASD_6 |zna abstrakcyjne typy danych (stos, kolejka, kolejka priorytetowa, stownik) i ich realizacje komputerowe (listy, tablice, IS1_U05 4
kopce hinarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych); potrafi konstruowac algorytmy z wykorzystaniem poznanych IS1 U06 3
struktur danych -
y IS1_WO02 5
IS-S1-ASD_7 |dostrzega zwigzek pomiedzy czasem dziataniem programu komputerowego a doborem réznych struktur danych i IS1_WO02 4
algorytmow w jego implementaciji
IS-S1-ASD_8 |potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ poznang wiedze IS1_U04 2
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
b0O1 Zbiér metod problemowych Wyktad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajacych z tego rozwigzania
b02 Zbiér metod problemowych Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajacy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementéw badz jest jego kontynuacjg
b09 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujgce: flipped classroom
nauczanie wyprzedzajgce; praca na zajeciach opiera sie na uprzednio samodzielnie przestudiowanym materiale wskazanym
przez prowadzacego zajecia; przygotowanie poza zajeciami stuzy poznaniu zagadnien stanowigcych warunek uczestnictwa
w dyskusji oraz ¢wiczenia powigzanych z nimi umiejetnosci praktycznych; ciezar aktywnosci opiera sie na pracy studentow z
towarzyszeniem prowadzgcego zajecia
c07 Zbiér metod eksponujgcych Prezentacja
mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka;, ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu
dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadar edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie
fo1l Metody samodzielnego uczenia sie Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogfebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spof.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec; przejmowanie zadania rozwijania i ksztaftowania
kwalifikacji we wiasnym zakresie; samoksztatcenie
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f02 Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikéw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentéw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania

problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢

IS-S1-ASD _fs 1 wyktad 30 egzamin IS-S1-ASD_1, IS-S1-ASD_2, IS- |a01, b01, b02, c07, f01, f02
S1-ASD_4, 1S-S1-ASD_5, IS-S1-
ASD_8

IS-S1-ASD fs 2 laboratorium 30 zaliczenie IS-S1-ASD 4, 1S-S1-ASD 5, IS- [b09, d01, f01, f02
S1-ASD_6, IS-S1-ASD_7

IS-S1-ASD _fs_3 konwersatorium 15 zaliczenie IS-S1-ASD_1, IS-S1-ASD_2, I1S- |b09, f01, f02
S1-ASD_3, IS-S1-ASD_4, IS-S1-
ASD_5, IS-S1-ASD_6, IS-S1-
ASD 7,1S-S1-ASD_8

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementow programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
ao4 Przygotowanie do zaje¢ Konsultowanie materiatdéw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie] Tak
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzacych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich
c01 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Ustalanie etapdw realizacji zadan przyczyniajacych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak
sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajacej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposéb pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak
sie zbidér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzagdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
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sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczeg6téw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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