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Nazwa modutu

Wybrane zagadnienia matematyki

Kod modutu W4-1S-S1-WZM
Liczba punktéw ECTS 11
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest zdobycie przez studiujgcego wiedzy i umiejetnosci w zakresie nastepujacych tresci ksztatcenia:

1. Elementy logiki i teorii zbioréw, zbiory liczbowe, funkcje:

rachunek zdan, reguty wnioskowania, funkcja zdaniowa i kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, liczby zespolone, posta¢ trygonometryczna liczby
zespolonej,

funkcje, dziedzina i przeciwdziedzina, funkcja réznowartoSciowa i "na", obraz i przeciwobraz, dziatania na funkcjach, funkcja odwrotna, ztozona,
przyktady funkciji i ich wykresy (w tym funkcje cyklometryczne), operacje arytmetyczne na funkcjach i zmiana wykreséw, wtasnosci funkcji
(ré6znowartosciowos$¢, monotonicznos¢, okresowosc, parzystosé itp.).

2. Przestrzenie metryczne:
definicja przestrzeni metrycznej, przyktady przestrzeni metrycznych, kule w przestrzeniach metrycznych.

3. Ciagi:
wiasnosci ciggéw liczbowych - dziatania arytmetyczne, ciggi liczb rzeczywistych - twierdzenie o trzech ciggach, przyktady obliczania granic, ciagi
rozbiezne do nieskoniczonosci, twierdzenie Stolza, granice czesciowe.

4. Szeregqi:
proste przykltady i elementarne twierdzenia o szeregach, kryterium poréwnawcze zbieznosci, kryterium d'Alemberta i Cauchy'ego, twierdzenie
Leibniza, szeregi potegowe - twierdzenie Abela i Cauchy'ego-Hadamarda, szeregi funkcyjne - kryterium Weierstrassa,

5. Granica i ciggtos¢ funkcji. Wiasnosci funkciji ciggtych:
definicja ciaggowa granicy i ciggtosci, granice jednostronne i przyktady, definicja otoczeniowa (Cauchy'ego), dziatania na funkcjach ciagtych,
przyktady granic i asymptoty, wkasnos¢ Darboux.

6. Pochodna funkcji jednej zmiennej:

definicja pochodnej, jej geometryczna i fizyczna interpretacja , podstawowe twierdzenia w tym pochodna funkcji ztozonej i odwrotnej , pochodne
funkcji elementarnych, przyktady obliczania pochodnych w tym funkcji uwiktanej i danej parametrycznie oraz zastosowania do stycznych i
przyblizonego obliczania wartosci funkcji, pochodne wyzszych rzedéw: definicja, przyktad, wzér Leibniza, twierdzenia o wartosci $redniej i ich
zastosowania, wzor Taylora, reguta de L'Hospitala, badanie zmiennosci funkcji, szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg
potegowy, rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.
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7. Calka nieoznaczona i oznaczona:
definicja catki nieoznaczonej, calkowanie przez czesci, catkowanie przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie pewnych
funkcji niewymiernych, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa z funkcji nieograniczonej.

8. Elementy algebry:
podstawowe pojecia dotyczace grup, pierscieni i cial. macierze i dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wlasnosci, przestrzenie
liniowe, bazy, przeksztatcenia liniowe, wartosci i wektory wtasne.

9. Funkcja dwdch zmiennych rzeczywistych:

pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, zastosowania r6zniczki i pochodnej, pochodna funkcji ztozonej, pochodne
czastkowe wyzszych rzeddw, wzor Taylora, ekstrema lokalne, ekstrema globalne, catkowanie funkcji dwoch zmiennych - catka iterowana.
Krzywoliniowe uktady wspoétrzednych, uklad kartezjanski i biegunowy, uktady sferyczny i cylindryczny, jakobiany przejscia pomiedzy uktadami
wspotrzednych.

10. Réwnania rézniczkowe zwyczajne:
metody rozwigzywania rownan rézniczkowych - rownanie o zmiennych rozdzielonych, rownanie zupetne, réwnanie liniowe, uktady réwnan
rézniczkowych liniowych, rownania liniowe wyzszych rzedow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
IS-S1-WZM_1 |zna pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej IS1_WO01 5
IS1_WO03 3
IS1_W04 2
IS-S1-WZM_2 |potrafi postugiwac sie pojeciami i metodami algebry, logiki oraz teorii mnogos$ci stosowanymi w informatyce. Zna IS1_U05 4
najwazniejsze struktury algebraiczne; potrafi stosowaé metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i IS1T WO1 4
wielu zmiennych. Umie rozwigzywac proste rdwnania rézniczkowe. -
IS-S1-WZM_3 |zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia IS1_KO01 4

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

b09 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: flipped classroom

nauczanie wyprzedzajgce; praca na zajeciach opiera sie na uprzednio samodzielnie przestudiowanym materiale wskazanym
przez prowadzgcego zajecia; przygotowanie poza zajeciami stuzy poznaniu zagadnien stanowigcych warunek uczestnictwa
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w dyskusji oraz ¢wiczenia powigzanych z nimi umiejetnosci praktycznych; ciezar aktywnosci opiera sie na pracy studentéw z

towarzyszeniem prowadzgcego zajecia

fol Metody samodzielnego uczenia sie Autoedukacja
metoda samodzielnego zdobywania, pogfebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec; przejmowanie zadania rozwijania i ksztaftowania
kwalifikacji we wiasnym zakresie; samoksztafcenie

f02 Metody samodzielnego uczenia sie Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania

problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow

. Efekty uczenia sie modutu
uczenia si¢

Metody prowadzenia zaje¢

1S-S1-WZM_fs_1

konwersatorium 120

egzamin

S1-WzM_3

IS-S1-WZM_1, IS-S1-WZM_2, I1S- [a03, b09, f01, f02

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesSciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
ao4 Przygotowanie do zajeé Konsultowanie materiatdw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie] Tak
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzacych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich
c01 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Ustalanie etapéw realizacji zadan przyczyniajgcych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak
sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich

weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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