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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modut specjalnosciowy 1 - Zielona chemia i czyste technologie

Kod modutu W4-TC-S1-5-MS1zC
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest zapoznanie studenta z zasadami zielonej chemii oraz czystymi technologiami od strony praktycznej wykorzystujgc do tego
rézne zajecia o charakterze problemowym wymagajace pracy indywidualnej lub zespotowej. W ramach warsztatéw studenci rozwijaja swoj
laboratoryjny warsztat, rozwigzujg w laboratorium okreslone zagadnienia wykorzystujgc do tego dostepne zasoby laboratoryjne, aparature
pomiarowa, a takze wybrane techniki analizy instrumentalnej, np. spektroskopie UV-Vis czy spektroskopie w bliskiej podczerwieni, stosujac
rézne tryby pomiarowe. Planuja, a nastepnie konsultujg z prowadzacym przebieg wtasnych badan lub eksperymentow. Zwracajg w
szczegoblnosci uwage na aspekty ekonomiczne i srodowiskowe podejmowanych decyzji. Samodzielnie zdobywajg potrzebng do zaje¢ wiedze.
Aktywnie i kreatywnie poszukujg sposobéw by rozwigza¢ dane zagadnienie praktyczne. Poszukuja instrumentalnych sposob6w oceny
efektywnosci wybranych procedur analitycznych. Dyskutujg wiarygodnos¢ wynikéw pomiarowych. Ustalajg czynniki wptywajgce na jakos¢
wynikoéw pomiaréw. Prowadzacy petni role konsultanta i jest moderatorem przebiegu zajec. Stalym elementem zaje¢ jest argumentowanie
podejmowanych krokéw procedur analitycznych, argumentowanie powodéw wybranego podejscia, dyskusja uzyskanych wynikow i
retrospektywna krytyka dziatan wkasnych i innych oséb.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

[W4-TC-S1-2-CA] Chemia analityczna
[W4-TC-S1-4-PTI] Podstawy technik instrumentalnych

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
W4-TC-S1-5- |Ma wiedze w zakresie chemii wystarczajaca do opisu zjawisk i proceséw chemicznych, w tym zna wybrane techniki TCh_U10 4
MS1zC 01 analizy instrumentalnej i fizykochemiczne podstawy pomiarow. TCh wo1l 3

W4-TC-S1-5- |Analizuje i interpretuj
MS1ZC_02

e obserwowane/analizowane zjawiska stosujac podejScia matematyczne, w tym dane pomiarowe. |[TCh_ W02 3

W4-TC-S1-5- |Zna i stosuje metody
MS1zZC 03

statystyczne w celu oceny uzyskanych wynikéw. TCh_Wo07 2

WA4-TC-S1-5- |Racjonalnie planuje prace w laboratorium, eksperyment czy metode z uwzglednieniem zasad zielonej chemii oraz TCh_WO09 4

MS1zC 04 zrbwnowazonego rozwoju, stosujgc rowniez odpowiednie narzedzia komputerowe i metody obliczeniowe.

W4-TC-S1-5- |Rozwigzuje problemy natury analitycznej korzystajgc z dostepnej wiedzy, uzywa w tym celu odpowiednig aparature TCh_Uo01 4
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MS1ZC_05 pomiarowa, uwzglednia w eksperymentach/badaniach podejscie interdyscyplinarne, samodzielnie zdobywa wiedze ija | TCh_U10 3
poszerza, uwaznie obserwuje i interpretuje wyniki, krytycznie je ocenia, a takze potrafi komunikowac¢ swoje wnioski.

W4-TC-S1-5- [Planuje i realizuje badania oraz eksperymenty zgodnie z zasadami zielonej chemii, racjonalnie dobiera aparature TCh_U05 5

MS1zC 06 pomiarowa by oceni¢ badane efekty, korzysta z niej, odpowiednio planuje prace w laboratorium, jest odpowiedzialny za |tch u10 3
laboratorium, powierzong w ramach zaje¢ aparature i swoje stanowisko pracy, dba o bezpieczenstwo i higiene pracy -
oraz czystosg.

W4-TC-S1-5- [Dokonuje krytycznej oceny swojej wiedzy i samodzielnie uzupetnia jej braki, korzysta z mentoringu. TCh_K04 4

MS1zC_07

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

b01 Zbiér metod problemowych Wykiad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajgcych z tego rozwigzania

b02 Zbiér metod problemowych Wykiad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajacy interakcje ze stuchaczami wyktadu; dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementdw badz jest jego kontynuacjg

b05 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace; seminarium/proseminarium
metoda seminaryjna — zwykle stowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywofania dyskusji wokot wynikdw pracy badawczej; rodzaj konferencji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢
seminaryjnych

b0O7 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujgce: studium przypadku
case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczgcego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omoéwienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikéw, ktére ksztaftuja zjawisko lub wystepujg w
interakcji z nim; poglebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

c07 Zbiér metod eksponujgcych Prezentacja
mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programow
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

e06 Zbiér metod praktycznych Obserwacja

w tym, w terenie; metoda systematycznego/planowego spostrzegania zjawisk, obiektéw, oséb w celu zdobycia wiedzy na ich
temat; spostrzezeniowe wyodrebnianie elementéw dziatania modelowego jako element uczenia sie poprzez nasladowanie;
ztozony kompleks poznania zmystowego na bazie doswiadczen sensorycznych
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Sposoéb weryfikacji efektow

Kod Nazwa Liczba godzin uczenia sie Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
W4-TC-S1-5-MS1  |warsztat 25 zaliczenie W4-TC-S1-5-MS1ZC_01, W4-TC- |a01, b01, b02, b05, b07, c07,
_sf 1 S1-5-MS1zC_02, W4-TC-S1-5- |d01, e06

MS1ZC_03, W4-TC-S1-5-
MS1ZC_04, W4-TC-S1-5-
MS1ZC_05, W4-TC-S1-5-
MS1zC_06, W4-TC-S1-5-

MS1zZC 07
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Tak

przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
b02 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Weryfikacja/dostosowanie/dyskutowanie zapisow w sylabusie Tak

konsultowanie tresci sylabusa z potencjalng weryfikacjg zapisow wymagajacych spetnienia specjalnych
warunkow uczestnictwa w zajeciach, np. wymagan technicznych, czasowych, przestrzennych, innych,
w tym warunkéw uczestnictwa w zajeciach poza murami uczelni, zaje¢ organizowanych w blokach,
organizowanych online, itp.; konsultowanie z potencjalnym udziatem opiekuna roku lub czlonkami

grupy zajeciowej
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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