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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Termodynamika techniczna i chemiczna

Kod modutu W4-TC-S1-5-TTC
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut ma na celu zaznajomic¢ studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu termodynamiki technicznej oraz chemicznej, pozwalajgcymi
na rozwigzywanie bilanséw energii wybranych uktadéw termodynamicznych, a takze obliczenia ciepta i pracy w trakcie przemian gazéw
doskonatych, pétdoskonatych oraz rzeczywistych. Zapoznanie sie z aspektami praktycznymi wykorzystania termodynamiki pozwolg studentowi
spojrze¢ w szerszym aspekcie na proces projektowania takich urzadzen jak turbiny, sprezarki, silniki spalinowe, ogniwa paliwowe oraz na
wykorzystanie nowoczesnych zrodet energii z naciskiem na ich efektywng wydajnos¢, transport oraz magazynowanie energii cieplnej oraz
mechanicznej.

Modut Termodynamika Techniczna i Chemiczna ma za zadanie przedstawienie praktycznych obliczen termodynamicznych, jako efektywnej
drogi uzyskiwania informacji o uktadach oraz procesach zachodzacych w uktadach przetwarzajgcych i magazynujacych energie oraz prace. Na
powyzsze skiada sie przedstawienie podstawowych pojec¢ z zakresu termodynamiki technicznej oraz chemicznej, pozwalajacych na
rozwigzywanie bilanséw energii wybranych uktadéw, a takze obliczenia ciepta i pracy w trakcie przemian gazéw doskonatych i rzeczywistych.
Zapoznanie sie z aspektami praktycznymi wykorzystania termodynamiki przy projektowaniu turbin, sprezarek, silnikow, ogniw oraz
nowoczesnych zrédet energii. Modut Termodynamika techniczna i chemiczna ma za zadanie przedstawienie obliczer termodynamicznych jako
efektywnej drogi uzyskiwania informacji o uktadach termodynamicznych. Po ukohczeniu zajeé student ma umiejetnos¢ zastosowania metody
termodynamicznej do okreslania kierunku zachodzenia proceséw fizycznych i chemicznych. Potrafi oblicza¢ efekty energetyczne proceséw.
Postuguje sie modelami termodynamicznymi w rozwigzywaniu praktycznych probleméw fizykochemicznych.

Lista modutéw koniecznych do

zaliczenia przed przystgpieniem do

tego modutu (o ile to konieczne)

[W4-TC-S1-1-FIZA] Fizyka A
[W4-TC-S1-2-FIZB] Fizyka B
[W4-TC-S1-1-MATA] Matematyka A
[W4-TC-S1-2-MATB] Matematyka B

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
W4-TC-S1-5- |Ma wiedze dotyczacg termodynamicznego sposobu wyjasniania zjawisk fizykochemicznych. TCh_UO01 3
TTC_01 TCh_U04 4
TCh_WO01 5
TCh_W02 5
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TCh_WO03
TCh_W04
TCh_W12

W4-TC-S1-5-
TTC_02

Zna praktyczne zastosowania termodynamiki. Ma swiadomosé, jaki wptyw na Srodowisko naturalne ma
sposob wytwarzania energii i praca urzadzen wytwarzajgcych energie.

TCh_K02
TCh_K04
TCh_U04
TCh_U09
TCh_W04
TCh_WO08
TCh_W09
TCh_W12
TCh_W13
TCh_W15

W4-TC-S1-5-
TTC_03

Zna i rozumie przemiany termodynamiczne wykorzystywane w systemach, technologiach, technikach, urzadzeniachi
narzedziach stosowanych w produkcji energii.

TCh_K02
TCh_K04
TCh_U04
TCh_U09
TCh_W04
TCh_W09
TCh_W10
TCh_W12
TCh_W13
TCh_W15

W4-TC-S1-5-
TTC_04

Ma wiedze na temat bilanséw materiatowych i energetycznych, analizy termodynamicznej procesu. Zna zrodfa informacji
o wlasciwosciach substancji chemicznych.

TCh_Uo01
TCh_Wo1
TCh_W02
TCh_WO05
TCh_W12
TCh_W13
TCh_W15

W4-TC-S1-5-
TTC_ 05

Ma wiedze o przemianach bez pracy nieobjetosciowej i z praca nieobjetosciowa.

TCh_U01
TCh_Wwo1
TCh_W02
TCh_W12

W4-TC-S1-5-

Wykonuje obliczenia efektow cieplnych oraz pracy przemian gazowych.

TCh_Uo01
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TTC_06

TCh_Wo1
TCh_W02
TCh_WO05
TCh_W12

W4-TC-S1-5-
TTC_07

Rozumie obiegi termodynamiczne, chtodnicze i pomp ciepta oraz pojecia je charakteryzujgce. TCh_K04

TCh_U01
TCh_Wo1
TCh_W02
TCh_WO05
TCh_W12
TCh_W13

W4-TC-S1-5-
TTC 08

Potrafi wykorzysta¢ informacje o wtasciwosciach fazowych czynnika roboczego do projektowania procesow TCh_U01
technologicznych oraz oblicza statle materialowe substanciji. TCh Wo1

TCh_W02
TCh_W12
TCh_W13

W4-TC-S1-5-
TTC_09

Wykonuje obliczenia z zastosowaniem termodynamicznych baz danych. Umie zinterpretowa¢ otrzymane wyniki. TCh_KO01

TCh_K04
TCh_U01
TCh_U03
TCh_W02
TCh_W12
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9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

b02 Zbiér metod problemowych Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajgcy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementéw badz jest jego kontynuacjg

b04 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujgce: dyskusja/debata

wymiana pogladdéw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktérej dochodzi do scierania sie réznych pogladdéw,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczace czasu, sposobu i kolejnoSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktow widzenia, nie jest rywalizacja;
odmiany d.: burza mézgéw, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzadkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem
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b08

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: peer learning

nauka poprzez wymiane wiedzy w grupie/zespole/parze czyli tzw. komdrce nauczania (ang. learning cells); rodzaj uczenia
sie wzajemnie od siebie; podejscie skoncentrowane na aktywnosci studentéw z towarzyszeniem NA prowadzgcego zajecia;
nauczanie, w ramach ktoérego studenci o podobnym poziomie doswiadczenia ucza sie od siebie nawzajem

c07

Zbiér metod eksponujgcych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadar edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

fo2

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia

f03

Metody samodzielnego uczenia sie

Praca koncepcyjna

samodzielnie (lub w wybranej grupie) realizowana aktywnosc (gt. intelektualna) skutkujgca powstaniem pomystu, idei,
projektu; tworzenie planu w oparciu o wizje; opracowanie 0goélnego zarysu projektu; wytworzenie uproszczonego szkicu
wariantéw postepowania/wytworu/dzieta

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Sposoéb weryfikacji efektow

_sf 2

Kod Nazwa Liczba godzin L Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
uczenia sie
W4-TC-S1-5-TTC  |wyktad 26 egzamin W4-TC-S1-5-TTC_01, W4-TC- a01, b02, b04, do1
sf 1 S1-5-TTC_02, W4-TC-S1-5-
TTC_03, W4-TC-S1-5-TTC_04,
W4-TC-S1-5-TTC_07
WA4-TC-S1-5-TTC |konwersatorium 30 zaliczenie W4-TC-S1-5-TTC_04, W4-TC- b08, c07, d03, f02, f03

S1-5-TTC_05, W4-TC-S1-5-
TTC_06, W4-TC-S1-5-TTC_07,
W4-TC-S1-5-TTC_08, W4-TC-
S1-5-TTC_09

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod

Kategoria

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

Nazwa (opis)

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
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Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
ao4 Przygotowanie do zaje¢ Konsultowanie materiatéw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie] Tak
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzacych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c01 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Ustalanie etapdw realizacji zadan przyczyniajacych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak
sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposéb pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Nie

uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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