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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Technologia chemiczna-surowce i procesy

Kod modutu W4-TC-S1-4-TCSP
Liczba punktéw ECTS 9
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Technologia chemiczna surowce i procesy ma za zadanie zapoznanie studentéw z surowcami i procesami stosowanymi w technologii
chemicznej; doborem odpowiednich surowcéw dla danej produkcji (z uwzglednieniem stopnia czystosci); stosowaniem surowcéw pouzytkowych;
postugiwaniem sie wiedzg chemiczng i techniczng w ocenie mozliwosci realizacji procesu w skali technologicznej, doborem surowcow dla
technologii nieorganicznej i organicznej oraz stosowania przyjaznych srodowisku technologii.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
W4-TC-S1-4- |[Ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ technologii chemicznej i metrologii pomiaréw wielkosci spotykanych w TCh_wo1 5
TCSP_01 technologiach chemicznych.
W4-TC-S1-4- |Ma wiedze z zakresu doboru surowcow, w tym surowcow odnawialnych, do proceséw chemicznych oraz wiedze TCh_W03 5
TCSP_02 dotyczacag kontroli proceséw w technologii organicznej i nieorganiczne;.
W4-TC-S1-4- |Zna podstawowe surowce chemiczne, procesy i operacje technologiczne oraz zasady technologiczne stosowane w TCh_W10 5
TCSP_03 przemysle.
W4-TC-S1-4- |(Ma wiedze na temat zasobéw literaturowych w zakresie chemii i technologii chemiczne;j. TCh_WO05 5
TCSP_04
WA4-TC-S1-4- |Potrafi realizowaé syntezy zwiazkow chemicznych w skali laboratoryjnej oraz powiekszonej, az do technologii. TCh_U02 3
TCSP_05
WA4-TC-S1-4- |Potrafi interpretowac i rozwigzywac problemy i posiada umiejetnos¢ korzystania z zasobow wiedzy z zakresu chemii i TCh_UO01 3
TCSP_06 technologii chemiczne;.
W4-TC-S1-4- |Posiada umiejetno$¢ zastosowania zintegrowanych systeméw chemicznych w technologii chemicznej oraz posiada TCh_U09 3
TCSP_07 umiejetnos¢ zastosowania surowcow odnawialnych w technologii chemicznej, posiada umiejetnos¢ wykorzystywania
zwigzkow i materiatdw wysokiej i specjalnej czystosci w technologii chemicznej i poza nia.
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W4-TC-S1-4- |Potrafi dokona¢ oceny realizacji procesu w skali przemystowej, posiada umiejetnos¢ okreslania whasciwosci fizyko- TCh_U09 3
TCSP_08 chemicznych, mechanicznych i termicznych materiatéw; stosowania tworzyw sztucznych, materiatéw metalicznych i

ceramicznych; postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii.
WA4-TC-S1-4- |Potrafi identyfikowac zagrozenia spoteczne zwigzane z technologiami chemicznymi oraz potrafi podejmowac dziatania | TCh_KO03 4
TCSP_09 stuzace ograniczeniu negatywnego wptywu technologii chemicznych na srodowisko naturalne, potrafi wspotdziatac z

technologami, konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami technologii, ciggéw technologicznych, potrafi
wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przestrzega zasad etyki zawodowej i wkasnosci intelektualnej.

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

ao4 Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych

Odczyt
odmiana wykfadu, sposob zreferowania tresci przygotowanych na pismie; odczyt moze by¢ prowadzony przez osobe
prowadzgcg zajecia lub zaproszonego goscia

b01 Zbiér metod problemowych

Wyktad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajacych z tego rozwigzania

b02 Zbiér metod problemowych

Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajacy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementéw badz jest jego kontynuacjg

b07 Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujgce: studium przypadku

case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczacego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omdéwienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktére ksztaftuja zjawisko lub wystepuja w
interakcji z nim; pogfebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

b08 Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: peer learning

nauka poprzez wymiane wiedzy w grupie/zespole/parze czyli tzw. komdrce nauczania (ang. learning cells); rodzaj uczenia
sie wzajemnie od siebie; podejscie skoncentrowane na aktywnosci studentéw z towarzyszeniem NA prowadzgcego zajecia;
nauczanie, w ramach ktérego studenci o podobnym poziomie doswiadczenia uczg sie od siebie nawzajem

b09 Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: flipped classroom

nauczanie wyprzedzajgce; praca na zajeciach opiera sie na uprzednio samodzielnie przestudiowanym materiale wskazanym
przez prowadzgcego zajecia; przygotowanie poza zajeciami stuzy poznaniu zagadnien stanowigcych warunek uczestnictwa
w dyskusji oraz ¢wiczenia powigzanych z nimi umiejetnosci praktycznych; ciezar aktywnosci opiera sie na pracy studentow z
towarzyszeniem prowadzgcego zajecia

c06 Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn
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c07

Zbiér metod eksponujgcych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programoéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

dos

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

el

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZzenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng, metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

e06

Zbiér metod praktycznych

Obserwacja

w tym, w terenie; metoda systematycznego/planowego spostrzegania zjawisk, obiektéw, osob w celu zdobycia wiedzy na ich
temat; spostrzezeniowe wyodrebnianie elementdw dziatania modelowego jako element uczenia sie poprzez nasladowanie;
ztozony kompleks poznania zmystowego na bazie doswiadczen sensorycznych

e08

Zbiér metod praktycznych

Praktyka badawcza

[w tym, w terenie] dziatanie stuzace konfrontowaniu przyswojonej teorii z praktykg poprzez praktyczne jej zastosowanie
(wykorzystanie wiedzy w dziataniu); studenci sytuujg sie w rzeczywistosci, ktorg obserwuja, badaja, przeksztatcaja przez
pryzmat przyswojonej teorii; w metodzie zajec praktycznych dominuje stosowanie wiedzy w rozwigzywaniu zadan
praktycznych

fo1

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogtebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec¢; przejmowanie zadania rozwijania i ksztaftowania
kwalifikacji we wlasnym zakresie; samoksztafcenie

fo2

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédef pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zajeé

_sf 2

W4-TC-S1-4-TCSP |wyktad egzamin W4-TC-S1-4-TCSP_01, W4-TC- |a01, a03, a04, b01, b02, b07,

_sf 1 S1-4-TCSP_02, W4-TC-S1-4- c07, d01, dog, fo1, f02
TCSP_03, W4-TC-S1-4-TCSP_04

W4-TC-S1-4-TCSP |konwersatorium zaliczenie W4-TC-S1-4-TCSP_01, W4-TC- |a03, a04, b01, b02, b07, b08,

S1-4-TCSP_02, W4-TC-S1-4- b09, c07, d01, d03, e08, f01, f02

TCSP_03, W4-TC-S1-4-
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TCSP_04, W4-TC-S1-4-TCSP_06

W4-TC-S1-4-TCSP

_sf 3

laboratorium 50

zaliczenie WA4-TC-S1-4-TCSP_05, W4-TC-
S1-4-TCSP_06, W4-TC-S1-4-
TCSP_07, W4-TC-S1-4-

TCSP_08, W4-TC-S1-4-TCSP_09

b07, b08, b09, c06, dO3, e01,
e06, e08, f01, f02

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Tak
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
ao4 Przygotowanie do zajeé Konsultowanie materiatéw uzupetiajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie] Tak
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzacych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Nie
sie zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec¢ efektéw uczenia sie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
e03 Aktywnosci komplementarne do zajeé Udziat w nieobowigzkowych grantach dydaktycznych, badawczych lub organizacyjnych Nie

wzmachiajgcych realizacje zatozonych efektow uczenia sie

dziatania o charakterze badawczym, artystycznym, spofecznym i inne nie przewidziane w programie
zajec, podejmowane z wlasnej inicjatywy studenta jako uzupetnienie, wzbogacenie lub rozszerzenie
tresci i aktywnosci przewidzianych w programie ksztatcenia modutu, wzmacniajacych realizacje
efektéw uczenia sie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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