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1. [Nazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2025/2026 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Chemia fizyczna

Kod modutu W4-CH-S1-4-CF
Liczba punktéw ECTS 11
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

btedow i statystyki matematycznej jako metod pozwalajgcych ocenié¢ wiarygodnosé wynikow.

Modut Chemia fizyczna ma za zadanie ukazanie chemii fizycznej jako dyscypliny opisujgcej podstawowe prawa przyrody oraz zwigzki i
zaleznos$ci wykorzystywane w innych dziedzinach chemii. Jest to kurs podstawowy oparty na podejsciu termodynamicznym. Celem kursu jest
zwrdcenie uwagi na relacje pomiedzy zjawiskami oraz wtasciwosciami fizykochemicznymi materii a ich opisem matematycznym oraz zapoznanie
studentow z charakterystycznym dla chemii fizycznej wnioskowaniem opartym na mocnym fundamencie empirycznym i modelach fizycznych. Po
ukonczeniu kursu student zna podstawowe pojecia i prawa fizykochemiczne, wynikajace z zasad termodynamiki. Dostrzega fundamenty
fizykochemiczne w innych gateziach chemii. Umie rozwigzywac problemy i zadania korzystajac z poje¢ z zakresu chemii fizycznej. Potrafi
postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym do wyznaczania wybranych wielkosci fizykochemicznych. Zna podstawy rachunku

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
W4-CH-S1-4- |Potrafi objasni¢ pojecia z chemii fizycznej. CH_wo1 5
CF_01
W4-CH-S1-4- |Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_KO01 3
CF_02
WA4-CH-S1-4- |Zna zasady termodynamiki i wynikajgce z nich podstawowe relacje dotyczgce procesow rownowagowych z zakresu CH_wo1 4
CF_03 statyki chemicznej, zagadnienia z zakresu przemian fazowych, elektrochemii, kinetyki.
W4-CH-S1-4- |Zna podstawowe metody obliczeniowe i statystyczne stosowane do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu CH_WO05 4
CF_ 04 chemii fizycznej i opracowywania wynikéw eksperymentalnych oraz potrafi wyliczy¢ przyktady zastosowan tychze metod
w chemii fizycznej.

W4-CH-S1-4- |Rozwigzuje podstawowe zadania rachunkowe z chemii fizycznej dotyczace procesow réwnowagowych. CH_uo1 5
CF_05
W4-CH-S1-4- |Potrafi zaproponowa¢ metode wyznaczenia okreslonej wielkosci fizykochemicznej substancii. CH_uUo08 4
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CF_06

W4-CH-S1-4- |Potrafi zbudowac prosty zestaw do pomiaru wielkosci fizykochemicznych wykorzystujac standardowy sprzet dostepny w | CH_UO08 5

CF_07 laboratorium.

W4-CH-S1-4- |Opracowuje sprawozdania z zakresu chemii fizycznej w wykorzystaniem rachunku bteddw i statystyki matematycznej CH_U05 5

CF_08 jako metod pozwalajgcych ocenié wiarygodnos$¢ uzyskanych wynikéw. CH UO06

W4-CH-S1-4- |W dyskusji uzywa jezyka naukowego, typowego dla nauk chemicznych. CH_u01

CF_09

W4-CH-S1-4- |Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa oraz za CH_Ko03 3

CF_10 bezpieczenstwo.

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b0O1 Zbiér metod problemowych Wyktad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajacych z tego rozwigzania

b02 Zbiér metod problemowych Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajgcy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementdw badz jest jego kontynuacjg

b07 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: studium przypadku
case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczacego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omdéwienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktére ksztaftuja zjawisko lub wystepuja w
interakcji z nim; pogfebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

b09 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: flipped classroom
nauczanie wyprzedzajgce; praca na zajeciach opiera sie na uprzednio samodzielnie przestudiowanym materiale wskazanym
przez prowadzgcego zajecia; przygotowanie poza zajeciami stuzy poznaniu zagadnien stanowigcych warunek uczestnictwa
w dyskusji oraz ¢wiczenia powigzanych z nimi umiejetnosci praktycznych; ciezar aktywnosci opiera sie na pracy studentow z
towarzyszeniem prowadzgcego zajecia

do2 Zbiér metod programowanych Praca z podrecznikiem programowym
praca z wykorzystaniem podrecznika zawierajacego strukture obejmujacag czesc lub catos¢ programu nauczania modutu z
okreslong formutg studiowania tresci; w tym praca z podrecznikiem przedmiotowym, atlasem, katalogiem, zbiorem zadan, itp.

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie
[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZzenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

e08 Zbiér metod praktycznych Praktyka badawcza
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[w tym, w terenie] dziatanie stuzgce konfrontowaniu przyswojonej teorii z praktyka poprzez praktyczne jej zastosowanie
(wykorzystanie wiedzy w dziataniu); studenci sytuujg sie w rzeczywistosci, ktorg obserwujg, badaja, przeksztaicajg przez
pryzmat przyswojonej teorii; w metodzie zajec praktycznych dominuje stosowanie wiedzy w rozwigzywaniu zadan
praktycznych

fo2

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem
poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zaje¢

W4-CH-S1-4-CF_fs
1

wyklad

45

egzamin

WA4-CH-S1-4-CF_01, W4-CH-

a01, a05, b01, d02, f02

S1-4-CF_02, W4-CH-S1-4-
CF_03, W4-CH-S1-4-CF_06, W4-
CH-S1-4-CF_09

W4-CH-S1-4-CF_fs
2

konwersatorium 45

zaliczenie W4-CH-S1-4-CF_01, W4-CH-
S1-4-CF_02, W4-CH-S1-4-
CF_03, W4-CH-S1-4-CF_05, W4-
CH-S1-4-CF_09, W4-CH-S1-4-
CF_10

a05, b02, b07, b09, d02, f02

W4-CH-S1-4-CF_fs
3

laboratorium 75

zaliczenie WA4-CH-S1-4-CF_01, W4-CH-
S1-4-CF_02, W4-CH-S1-4-
CF_03, W4-CH-S1-4-CF_04, W4-
CH-S1-4-CF_06, W4-CH-S1-4-
CF_07, W4-CH-S1-4-CF_08, W4-
CH-S1-4-CF_09, W4-CH-S1-4-
CF_10

a05, d02, e01, e08, f02

11. [Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy cze$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
ao4 Przygotowanie do zaje¢ Konsultowanie materiatdéw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie] Tak
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzgcych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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