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General information about the module

Module name

Materials science 1

Module code AO5_1
Number of the ECTS credits 6
Language of instruction Polish

Purpose and description of the
content of education

Tresci merytoryczne w ramach wykfadu:

Czym zajmuje sie nauka o materiatach. Materialy w pojeciu technicznym - definicja i podziat. Nauka o materiatach — definicja. Czynniki
decydujace o doborze materiatdw inzynierskich do réznych zastosowan. Gtéwne zadania nauki o materiatach.

Wiasciwosci materiatdw inzynierskich - wkasciwosci fizyczne. Warunki standardowe, warunki normalne. Wiasciwosci materiatow — definicja.
Gestos¢ pozorna (gestos¢ objetosciowa), gestos¢ rzeczywista (wkasciwa), gestosc¢ teoretyczna (gestosc rentgenograficzna). Porowatosc.
Zastosowania inzynierskich materiatdw porowatych. Nasigkliwos¢ i wilgotnos€. Temperatura topnienia, temperatura miekniecia.

Wiasciwosci materiatéw inzynierskich -wtasciwosci cieplne. Pojemnosé cieplna wlasciwa (ciepto wkasciwe). Wspétczynnik przewodnictwa
cieplnego. Rozszerzalnosc cieplna. Naprezenia cieplne. Pelzanie. Zmeczenie cieplne.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wtasciwosci mechaniczne. Twardosé. Ocena twardosci wedtug skali Mohsa. Metody statyczne pomiaru
twardosci: Metoda Brinella pomiaru twardosci. Metoda Rockwella pomiaru twardosci. Metoda Vickersa pomiaru twardosci.

Ciata state krystaliczne. Cialo stale krystaliczne i amorficzne (stan krystaliczny a stan szklisty). Sie€ krystaliczna i sie¢ przestrzenna. Krystaliczna
komorka elementarna i komorka elementarna sieci przestrzennej. Translacja. Uktady krystalograficzne. Sie¢ przestrzenna Bravais'go. Symetria.
Grupy punktowe i klasy symetrii. Grupy przestrzenne. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na sktadzie chemicznym i proporcjach
stechiometrycznych. Budowa krysztatow rzeczywistych. Defekty punktowe, liniowe, ptaszczyznowe.

Szklo, tworzywa szklano-ceramiczne. Szkto — definicja. Recykling opakowan szklanych. Dewitryfikaty. zastosowania, wlasciwosci, otrzymywanie.
Ceramika tradycyjna (ceramika pierwszej generacji). Co nazywamy ceramikg tradycyjna. Porcelana. Fajans. Porcelit. Kamionka. Miekka
ceramika garncarska.

Wiasciwosci materiatéw inzynierskich - wkasciwo$ci mechaniczne. Krzywa naprezenie/odksztalcenie. Odksztatcenia sprezyste. Odksztatcenia
plastyczne.

Ceramika techniczna, materiaty Scierne (ceramika drugiej generacji). Co to jest ceramika techniczna. Weglik krzemu, otrzymywanie i
zastosowanie. Materiaty Scierne, narzedzia skrawajgce. Tlenek glinu - wkasciwosci, otrzymywanie, zastosowanie. Weglik krzemu. Weglik boru.
Regularny azotek boru. Diament.

Ceramika techniczna, ceramika ogniotrwata (ceramika drugiej generacji). Materiaty ogniotrwate. Ogniotrwato$¢ zwykta. Badanie ogniotrwatosci
zwyklej. Ogniotrwato$¢ pod obcigzeniem. Badanie ogniotrwatosci pod obcigzeniem. Podziat materiatéw ogniotrwatych ze wzgledu na charakter
chemiczny. Podziat materiatdw ogniotrwatych na podstawie porowatosci otwartej. Zastosowanie ceramiki ogniotrwatej. Odpornos¢ cieplna.
Ceramika techniczna, ceramika dla elektrotechniki. Ceramika techniczna definicja. Ceramika techniczna funkcjonalna, Ceramika techniczna
konstrukcyjna. Zastosowania mechanoceramiki. Porcelana elektrotechniczna.

Zaawansowane materiaty ceramiczne (ceramika trzeciej generacji). Efekt piezoelektryczny prosty i odwrotny. Przyklady zastosowarn ceramiki
piezoelektrycznej. Efekt piroelektryczny. Przyktady zastosowan ceramiki piroelektrycznej. Co to jest ceramika trzeciej generacji. Ferroelektryki.
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Tytanian baru. Tytanian-cyrkonian otowiu. Co rézni ceramike tradycyjna od nowoczesnej?

nadprzewodnikow.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonuja ¢wiczenia wybrane z nastepujacego zestawu:
1. Wyznaczanie gestosci metali i polimeréw metodg piknometryczna.

2. Wyznaczanie gestosci, porowatosci i szczelnosci ceramiki.

3. Mikroskop metalograficzny. Mierzenie obiektéw pod mikroskopem.
4a. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych.

4b. Mikrostruktura ceramiki.

5. Identyfikacja tworzyw polimerowych metoda otwartego ptomienia.

6. Wyznaczanie gestosci pozornej nasigkliwosci i porowatosci wzglednej
z zastosowaniem wazenia hydrostatycznego.

7. Analiza sitowa.

Biomateriaty. Biomateriat, implant — definicje. Kategorie biomateriatéw ze wzgledu na czas ich bezpiecznego dla organizmu pacjenta
uzytkowania. Wtasciwosci biomateriatéw. Biomaterialy metaliczne. Biomaterialy ceramiczne zalety i wady. Biomateriaty ceramiczne obojetne.
Biomateriaty ceramiczne bioaktywne. Biomateriaty ceramiczne resorbowane w tkankach. Biomateriaty polimerowe.
Nadprzewodniki. Co to sg nadprzewodniki. Nadprzewodniki niskotemperaturowe. Nadprzewodniki wysokotemperaturowe. Zastosowania

List of modules that must be not applicable

completed before starting this
module (if necessary)

8. |Learning outcomes of the module

Level of
Code Description Learning outcomes of the | competenc
programme (scale 1-5)
AO5_1 1 Rozumie znaczenie nauki o materiatach dla nauk technicznych oraz wie czym zajmuje sie nauka o materiatach. K_WO05 3
AO05 1 10 Potrafi pozyskiwaé informacje dotyczace zagadnien z nauki o materiatach z literatury i internetu. Potrafi planowac i K_K04 2
realizowac eksperymenty zwigzane z naukg o materiatach i wyciagac¢ wnioski. K UO01 2
AO05 1 11 Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac czas potrzebny na wykonanie badan laboratoryjnych K_U02 1
materiatow.
AO05_ 1 12 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, ktérg nabywa przygotowujac sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_Uo7
AO05 1 13 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_K04 2
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, ktérg nabywa wykonujgc éwiczenia laboratoryjne w
grupach.
AO5 1 2 Ma wiedze na temat wtasciwosci fizycznych materiatéw inzynierskich. K_W02 2
AO05_1 3 Ma wiedze na temat wlasciwosci cieplnych materiatéw inzynierskich. K_W02 2
K_W03 3
K_WO04 3
AO5 1 4 Ma wiedze na temat wtasciwosci mechanicznych materiatéw inzynierskich. K_Wo04 3
K_WO05 3
AO5_1 5 Zna pojecia z krystalografii. K_WO03 3
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K_W04

AO5_1 6

Ma wiedze na temat ciat statych krystalicznych i amorficznych, szkta i tworzyw szklano-ceramicznych. K_Wo04

K_WO05
K_W13

A05_1 7

Ma wiedze na temat ceramiki tradycyjnej, ceramiki technicznej i zaawansowanych materiatéw ceramicznych. K_Wo04

K_WO05

AO5_1 8

Ma wiedze na temat biomateriatow.

K_U13
K_U16
K_WO05
K_W13

AO5_1 9

Ma wiedze na temat nadprzewodnikow.

K_U13
K_U16
K_WO05
K_W13
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9. [Methods of conducting classes

Code

Category

Name (description)

a0l

Lecture methods / expository methods

Formal lecture/ course-related lecture
a systematic course of study involving a synthetic presentation of an academic discipline; its implementation assumes a
passive reception of the information provided

a05

Lecture methods / expository methods

Explanation/clarification
explication involving the derivation of a predetermined theorem from other, already known ones, in the number of steps
specified by the person teaching the course

b01

Problem-solving methods

Problem-based lecture
an analysis of a selected scientific or practical problem accompanied by its assessment and an attempt to provide a solution
to the issues presented in the lecture as well as the indication of the consequences of the proposed solution

b04

Problem-solving methods

Activating method — discussion / debate

an exchange of views supported by substantive arguments leading to a clash of different views, a compromise or the
identification of common positions; it proceeds according to previously agreed-upon rules regarding the time, manner and
turn-taking as well as the principles of civil discourse; a discussion is not a competition but aims at finding the best solutions
or presenting different points of view; its varieties include brainstorming, Oxford-style debate, panel discussion, decision tree,
conference discussion; a debate is an orderly dispute between supporters and opponents of a viewpoint, usually specialists
in the field or pre-selected representatives of a group dealing with a common problem

c06

Demonstration methods

Demonstration-imitation

a presentation of a model way of performing specific activities accompanied by a commentary; it aims at triggering imitation
activities in an individual or in a group of participants observing the activities of the person teaching the course until the right
habit is formed through regular exercise; the demonstration-imitation method is combined with a physical practice of
activities/behaviours

c07

Demonstration methods

Screen presentation
a presentation of synthetic image content using computer graphics, e.g., a series of slides or other multimedia forms, usually
accompanied by a commentary; typical components of a screen presentation include text organized into bulleted points,

3/5




V University of Silesia in Katowice

charts, images and animations, sometimes sound effects or music; a multimedia illustration of course content presented in

the form of a projected image

do3 Programmed learning methods Working with another teaching tool
e.g. using websites in any way or according to the rules set by the teacher; or making use of other subject-specific tools
e0l Practical methods Laboratory exercise / experiment

[also conducted as fieldwork] a method of practical application of knowledge; implemented in three stages: the recognition of
a problem induced by the task content, the formulation of the problem and the attempt to solve it accompanied by the
assessment of the effects; the goal is to acquire skills, abilities and habits, and to consolidate the acquired knowledge so that
it becomes operational; the laboratory method assumes greater independence of learners than carrying out an experiment

10. |Forms of teaching

Number of |Assessment of the learning

Learning outcomes of the

Code Name hours outcomes of the module module Methods of conducting classes
A0O5 1 fs 1 lecture 30 course work AO5 1 1,A05 1 2,A05 1 3, a01, b01, b04, c07
AO05_1 4,A05_1 5, A05_1_6,
A05_1_7,A05 1 8,A05_1 9
AO05 1 fs 2 laboratory classes 45 course work AO05 1 10,A05 1 11, a05, b04, c06, d03, e01

AO5_1 12, A05_1_13

11. |The student's work, apart from participation in classes, includes in particular:

Code

Category

Name (description)

Is it part of the
BUNA?

a0l

Preparation for classes

Search for materials and review activities necessary for class participation
reviewing literature, documentation, tools and materials as well as the specifics of the syllabus and the
range of activities indicated in it as required for full participation in classes

No

a02

Preparation for classes

Literature reading / analysis of source materials
reading the literature indicated in the syllabus; reviewing, organizing, analyzing and selecting source
materials to be used in class

No

a03

Preparation for classes

Developing practical skills

activities involving the repetition, refinement and consolidation of practical skills, including those
developed during previous classes or new skills necessary for the implementation of subsequent
elements of the curriculum (as preparation for class participation)

No

ao05

Preparation for classes

Production/preparation of tools, materials or documentation necessary for class participation
developing, preparing and assessing the usefulness of tools and materials (e.g. aids, scenarios,
research tools, equipment, etc.) to be employed in class or as an aid when preparing for classes

No

bo1

Consulting the curriculum and the organization

of classes

Getting acquainted with the syllabus content
reading through the syllabus and getting acquainted with its content

Yes

c02

Preparation for verification of learning outcomes

Studying the literature used in and the materials produced in class

exploring the studied content, inquiring, considering, assimilating, interpreting it, or organizing
knowledge obtained from the literature, documentation, instructions, scenarios, etc., used in class as
well as from the notes or other materials/artifacts made in class

No

do1

Consulting the results of the verification of

learning outcomes

Analysis of the corrective feedback provided by the academic teacher on the results of the
verification of learning outcomes
reading through the academic teacher's comments, assessments and opinions on the implementation

Yes
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of the task aimed at checking the level of the achieved learning outcomes

do2

Consulting the results of the verification of
learning outcomes

Development of a corrective action plan as well as supplementary/corrective tasks
reviewing and selecting tasks and activities enabling the elimination of errors indicated by the academic
teacher, their verification or correction resulting in completing the task with at least the minimum

passing grade

Yes

Information on the details of the module implementation in a given academic year can be found in the syllabus available in the USOS system: https://usosweb.us.edu.pl.
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