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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Technologie zrédet energii odzyskiwanej i odnawialnej

Kod modutu 28 MDO02_6
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z energetyka i technologiami Zzrédet energii odzyskiwanej i odnawialne;.
W skiad tematyki wyktadu wchodzg nastepujace zagadnienia. Wystepowanie energii i materii w przyrodzie oraz dostepne Zrédta energii.
Problemy energetyczne a ochrona srodowiska. Ochrona Srodowiska przez oszczedzanie energii. Energetyka konwencjonalna. Zasoby energii
na Swiecie i w Polsce. Zasoby energii alternatywnej, ich podziat i charakterystyka. Nowoczesne technologie - wykorzystanie zrédet energii:
wodnej, wiatru, storfica, biomasy, geotermalnej. Przeglad zjawisk atmosferycznych istotnych w pozyskiwaniu srodowiskowych zasob6w energii.
Obecny stan wykorzystania energii ze zrédet alternatywnych, perspektywy i mozliwosci rozwoju. Pojazdy proekologiczne. Technologie
wykorzystania energii alternatywnej, podstawy teoretyczne konwersji energii. Podziat elektrowni wodnych. Rodzaje turbin. Klasyfikacja biomasy.
Podziat systeméw wykorzystujacych biomase. Podziat i klasyfikacja systeméw solarnych. Pompy ciepta. Rodzaje systeméw geotermalnych.
Sposoby wykorzystania energii wiatru. Ogniwa paliwowe. Ogniwa wodorkowe, litowe, litowo-jonowe, litowo-polimerowe, litowo-tlenowe.
Oddzialywanie systeméw energetyki alternatywnej na srodowisko. Ekonomiczne aspekty budowy i funkcjonowania energetyki alternatywne;.
Inne systemy pozyskiwania i odzyskiwania energii.

Cwiczenia laboratoryjne: Ocena parametrow technicznych instalacji z wykorzystaniem alternatywnych zrodet energii: moc, sprawno$é konwersiji,
dyspozycyjnosé, trwatos¢. Przykilady funkcjonujacych instalacji wykorzystujacych energie ze zrodet alternatywnych. Zasady gromadzenia i
inwentaryzacji danych dot. energii alternatywne;.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
28_MDO02_6_1 |Student ma wiedze o odnawialnych zrédtach energii. K_U09 1
K_U10 1
K_W02 3
K_W03 2
K_W11 2
28 MDO02_6_2 |Student posiada wiedze o procesach wystepowania i wytwarzania energii. K_Uo1 2
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K_U18
K_WO05
K_WO07
K_WO09
K_W12

28 MDO02_6_3 |Student zna podstawy obiegu ciepta, wody i powietrza w srodowisku przyrodniczym oraz ma wiedze o zjawiskach K_K02
atmosferycznych istotnych w pozyskiwaniu srodowiskowych zasobow energii. K UO01

K_W09

28 MDO02_6_4 |Student posiada wiedze o procesach elektrochemicznych zachodzacych w alternatywnych chemicznych Zrédtach K_U18
energii. K W03
K_W16

28_MDO02_6_5 |Student dysponuje wiedza o podstawach budowy maszyn i urzadzen do pozyskiwania i przetwarzania energii. K _U18
K_WO06
K_W12

28_MDO02_6_6 |Student posiada wiedze w zakresie technologii i typow systemow zrodet odnawialnych. Potrafi poda¢ przyktady K_K01
instalacji wykorzystujacych energie ze zrédet alternatywnych. K U02
K_U18
K_U24
K_WO05
K_WO06
K_WOo07
K_W16
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9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b01 Zbiér metod problemowych Wykiad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajgcych z tego rozwigzania

b04 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktérej dochodzi do Scierania sie réznych pogladéw,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguly wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczgce czasu, sposobu i kolejnosci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
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dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacjg;
odmiany d.: burza mézgow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgdkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

c07 Zbiér metod eksponujacych Prezentacja
mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescia zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁE::r?ig \é\lizl’yflka(:jl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
28 MD02 6 fs 1 |wyklad 30 zaliczenie 28 MD02_6 1,28 MD02_6 2, |a01, b01, b04, cO7
28 MD02_6_4,28 _MD02_6_5,
28 MD02_6_6
28 MD02 6 fs 2 |laboratorium 45 zaliczenie 28 MD02_6_3 a05, b04, c06, d03, e01

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
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ao05

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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