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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Warsztaty z rachunku prawdopodobieristwa |

Kod modutu W4-MT-S1-25-WzRPrl
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Przedmiot ma na celu uzupetienie wiadomosci z zakresu teorii prawdopodobieristwa wyniesionych ze szkoly sredniej o wybrane tresci bardziej
zaawansowane, a takze wsparcie realizacji modutu "Wstep do rachunku prawdopodobieristwa A". W zalozeniu warsztaty winny zapewni¢
studentom czas do samodzielnego rozwiazywania zadan rachunkowych i problemowych (z pomoca prowadzgcego) oraz wspdlnej dyskusji nad
zagadnieniami teoretycznymi, ktérego czesto brakuje podczas éwiczeh / konwersatorium do wyktadu kursowego.

W ramach zaje¢ realizowane bedg tematy wybrane sposréd wyszczegolnionych ponizej, w zaleznosci od potrzeb studentéw. Najwiecej uwagi
poswiecone zostanie tym zagadnieniom, ktérych przyswojenie podczas konwersatorium / ¢wiczen ze "Wstepu do rachunku
prawdopodobienstwa A" okazato sie dla studentéw problematyczne.

1. Wybrane schematy kombinatoryczne (kombinacje, wariacje z powt6rzeniami i bez powtorzen, permutacje).

2. Pojecie o-ciata, mierzalnosci funkcji, miary i catki Lebesgue'a wzgledem dowolnej miary oraz fakty z nimi zwigzane. Wtasnosci miar
probabilistycznych.

3. Prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne.
4. Prawdopodobieristwo warunkowe oraz twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym i wzér Bayesa.
5. Wzajemna niezalezno$¢ zdarzen i rodzin zdarzenh, schemat Bernoulliego, lemat Borela-Cantellego.

6. Zmienne losowe, ich rozktady prawdopodobienstwa i dystrybuanty. Pojecie funkcji masy rozktadu dyskretnego i gestosci rozktadu ciggtego.
Przyktady najwazniejszych rozktaddw.

7. Metody wyznaczania rozktadéw borelowskich przeksztatcen zmiennych losowych.
8. Wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Nierdwnosci Markowa, Czebyszewa-Bienayme i Holdera.

9. Wektory losowe, ich rozktady prawdopodobienstwa i dystrybuanty. Pojecie funkcji masy rozktadu dyskretnego i gestosci rozktadu ciggtego (w
kontekscie wielowymiarowym).
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10. Rozkfady brzegowe i metody ich wyznaczania.

gestosci (w przypadku rozkltadéw ciagtych). Nieréwnos$é Kotmogorowa.

iloczynu i ilorazu sktadowych wektora losowego o rozktadzie ciggtym.

11. Niezalezno$¢ zmiennych losowych oraz jej charakteryzacje w jezyku dystrybuant, funkcji mas (w przypadku rozktadéw dyskretnych) i

12. Metody wyznaczania rozktadow borelowskich przeksztatcen wektoréw losowych. W szczegdélnosci stosowanie wzoréw na gestos¢ sumy,

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
WaRP_|_1 Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie schematy kombinatoryczne do opisu i rozwigzywania probleméw w zakresu K_U09 3
kombinatoryki (np. wyznaczania ilosci sekwencji elementéw spetniajgcych zadane warunki). K U10 4
WaRP_|_10 Potrafi wykorzystywac wiedze dotyczgcg wektorow losowych do budowy i analizy nieskomplikowanych modeli K_U01 3
probabilistycznych stownie opisanych doswiadczenh losowych. K U03 3
K_U11 5
WaRP_|I_11 Potrafi wyznaczy¢ dystrybuante wielowymiarowego rozktadu prawdopodobienstwa o danej gestosci / funkciji masy i na K_U03 3
odwrét, jak rowniez gestosc¢ / funkcje masy borelowskiego przeksztatcenia wektora losowego o zadanym rozktadzie K U09 3
wielowymiarowym (cigglym lub dyskretnym). W szczegélnosci, potrafi stosowa¢ wzory na sume, iloczyn oraz iloraz -
zmiennych losowych wchodzgcych w sktad wektora losowego o danym rozktadzie ciggtym. K_U1l 5
WaRP_|_12 |Znairozumie pojecie niezaleznosci zmiennych losowych oraz charakteryzacje tego pojecia w przypadku rozktadow K_WO03 3
ciagtych i dyskretnych. K W04 4
WaRP_|_13 |Potrafi wyznaczy¢ dystrybuanty /gestosci / funkcje masy rozktadow brzegowych wektora losowego o danym rozktadzie |K_U03 3
prawdopodobienistwa i na tej podstawie zweryfikowac niezalezno$¢ zmiennych wchodzacych w skilad tego wektora. K U09 4
K_U11 5
WaRP_|_2 Postuguje sie modelem prawdopodobienstwa klasycznego podczas rozwigzywania zadan w zakresie skonczonych K_U01 3
przestrzeni jednakowo prawdopodobnych zdarzenh elementarnych. K U10 4
WaRP_|_3 Postuguje sie modelem prawdopodobienistwa geometrycznego przy rozwigzywan zadan, w ktorych przestrzenig zdarzen |K_U01 3
elementarnych jest borelowski podzbior R*n o skoriczonej i dodatniej mierze Lebesgue'a. K U03 3
WaRP_|_4 Potrafi postugiwac si¢ pojeciami prawdopodobienstwa warunkowego oraz wzajemnej niezaleznosci zdarzen i ich rodzin, |K_U01 3
a takze stosowac zwigzane z nimi twierdzenia do wyznaczenia prawdopodobienstw zdarzeh w ramach rozmaitych K U03 2
doswiadczen losowych. K U1l 5
WaRP_1 5 Posiada wiedze z zakresu teorii miary (dot. o-ciata, mierzalnosci, o-addytywnych funkcji zbioru i catki Lebesgue'a K_WO03 3
wzgledem dowolnej miary) niezbedng w teorii prawdopodobieristwa. K W04 4
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K_WO05 3
WaRP_|_6 Potrafi wykorzystywac wiedze dotyczaca zmiennych losowych i ich rozktadéw / dystrybuant do budowy i analizy K_Uo1 4
nieskomplikowanych modeli probabilistycznych stownie opisanych do$wiadczen losowych. K U03 3
K_Ul1l 5
WaRP_|_7 Zna przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobienistwa, rozumie ich znaczenie oraz wie, ze niektére z K_W05 5
nich odpowiadajg konkretnym schematom losowym.
WaRP_|_8 Potrafi zbada¢, czy dana funkcja jest dystrybuantg pewnego rozktadu prawdopodobienstwa oraz wyznaczy¢ K_U03 3
dystrybuante rozktadu o zadanej gestosci / funkcji masy i na odwrét. Potrafi wyznaczy¢ gestosé / funkcje masy K U09 4
borelowskiego przeksztalcenia zmiennej losowej o zadanym rozkiadzie. K_U 11 5
WaRP_| 9 Potrafi wyznaczyé¢ warto$¢ oczekiwang i wariancje funkcji zmiennej losowej o (ciggtym lub dyskretnym) rozktadzie K_U03 4
prawdopodobieristwa zadanym w sposéb bezposredni lub wynikajgcy z opisu doswiadczenia losowego. K U09 3
K_Ul1 5
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania
a05 Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
b04 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: dyskusja/debata
wymiana pogladdw z uzyciem merytorycznych argumentdw, w wyniku ktérej dochodzi do Scierania sie roznych pogladow,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczace czasu, sposobu i kolejnosSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacja;
odmiany d.: burza mézgdow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzadkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem
e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie
[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy, realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie
f02 Metody samodzielnego uczenia sie Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢

WzRPrl fs 1

konwersatorium 30

WaRP_|_11, WaRP_|_12,
WaRP_|_13, WaRP_|_2,
WaRP_|_3, WaRP_|_4,
WaRP_|_5, WaRP_|_6,
WaRP_|_7, WaRP_|_8,
WaRP_|_9

zaliczenie WaRP_|_1, WaRP_|_10, a03, a05, b04, e01, f02

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zajec

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Tak

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédlowych do wykorzystania w ramach zajec

Nie

a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec¢ lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a04

Przygotowanie do zaje¢

Konsultowanie materiatéw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie]
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzgcych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich

Tak

a05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Tak

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Nie

b02

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Weryfikacja/dostosowanie/dyskutowanie zapisow w sylabusie

konsultowanie tresci sylabusa z potencjalng weryfikacja zapisow wymagajgcych spetnienia specjalnych
warunkow uczestnictwa w zajeciach, np. wymagan technicznych, czasowych, przestrzennych, innych,
w tym warunkow uczestnictwa w zajeciach poza murami uczelni, zajec¢ organizowanych w blokach,
organizowanych online, itp.; konsultowanie z potencjalnym udziatem opiekuna roku lub cztonkami
grupy zajeciowej

Tak

c01

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Ustalanie etapéw realizacji zadan przyczyniajgcych sie do weryfikacji efektéw uczenia sie
przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposéb pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.

Tak
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Nie

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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