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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metody obrazowania w medycynie

Kod modutu W4-FM-S1-7-23-35
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Podczas wyktadéw omawiane sg nastepujace zagadnienia:

Réznicowe metody analizy obrazéw medycznych: metoda DSA; warianty badan DSA (IA, PIA, IV, PIV).

Struktury systeméw DSA; wptyw btedow przetwarzania cyfrowego na jako$¢ obrazu réznicowego.

Zasady doboru funkcji przeksztatcajacych obrazy réznicowe.

Metody rekonstrukcji obrazu przekroju (2D) z rzutéw: pojecie rzutu jednowymiarowego (1D); metoda ART, metoda reprojekciji z filtracjg i bez
filtracji rzutéw; metoda wykorzystujgca transformacje Radon’a; poréwnanie tych metod.

Zastosowanie rekonstrukcji 2D w tomografii komputerowej (CT).

Budowa i zasada dziatania CT, generacje CT.

Tomografia tréjwymiarowa DSR.

Zasada dziatania i budowa systemoéw MRI.

Metody rekonstrukcji obrazu przekrojow z wykorzystaniem kodowania czestotliwosciowego i fazowego odpowiedzi obszaru badanego w
zastosowaniach do MRI.

Zasada dziatania PET.

Metody rekonstrukcji obrazu przekrojow na podstawie koincydencji detekcji sygnatéw w zastosowaniach do PET.

Metody prezentacji obrazéw tréjwymiarowych (3D): przekroje ortogonalne, przekroje skosne, rozwiniecia ptaszczyzn przekrojow.
Wyswietlanie obrazéw 3D: metody renderingu powierzchni (rendering gradientowy), metody renderingu wnetrza obiektu (rendering Alfa).
Uproszczone metody wizualizacji 3D (,wire-frame”).

Odtwarzanie modeli obiektow 3D: fotolitografia przestrzenna.

Ocena ilosciowa struktur 3D na podstawie serii warstw: metoda Abercombi’ego; metoda kompletowania warstw; metoda Sattykow'a.
Analiza bledow oceny ilosciowe;j.

Ocena ilosciowa obrazow struktur biologicznych z wykorzystaniem metod densytometrycznych.

lloSciowa analiza tekstur struktur biologicznych.

Opis fraktalny struktur o cechach samopowtarzania.

Zjawisko rezonansu fluorescencyjnego.

Zastosowanie FRET do oceny mikrostruktur.

Analiza sygnatu FRET.

Zajecia laboratoryjne obejmujg praktyczna realizacje zagadnierh omawianych podczas wyktadéw, tj.:
Zasady przetwarzania obrazéw biomedycznych przy uzyciu profesjonalnych pakietéw oprogramowania Vidas, KS 100, KS 400, KS Run,
AxioVision.
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Operacje seryjne na sekwencjach obrazéw. Przetwarzanie sekwencji DSA.
Rekonstrukcja obrazu przekroju metoda reprojekciji.

Analiza struktur 3D na podstawie serii warstw.

Rendering gradientowy, rendering Alfa.

Wirtualna inspekcja obiektéw zagniezdzonych.

Analiza obrazéw FRET.

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Kod

Opis

Efekty uczenia sie kierunku

Stopien
realizacji
(skala 1-5)

El

Zna podstawy technik rekonstrukcji obrazéw medycznych i rozumie ich ograniczenia.

lUO1
w03
wo7
W09

5

E2

Zaznajomiony jest z wybranymi technikami wspétczesnej medycyny stosowanymi w obrazowaniu 2D i 3D.

IUo2
wo7
W09

E3

Potrafi zaplanowa¢ zgodnie ze wskazaniami lekarskimi dziatanie inzynierskie zwigzane przetwarzaniem obrazéw
biomedycznych w celach poprawy ich wartosci diagnostyczne;j.

luo4
IUO5
lU08
uo3
uo4
uo6
u10

E4

Potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie pakietem oprogramowania z
zakresu rekonstrukcji i przetwarzania obrazéw medycznych.

luo4
IUO5
IU08

ES

Umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemow z zakresu przetwarzania obrazéw
medycznych.

IUo2
uo2
uos
uo6

A Db pooooooa|lbrbdbdbdDdbMoOo oo oG

214




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b02

Zbiér metod problemowych

Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajacy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementdw badz jest jego kontynuacjg

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktérej dochodzi do Scierania sie réznych pogladow,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguly wczesniej
ustalone z grupg: w tym dotyczace czasu, sposobu i kolejnosSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacjg;
odmiany d.: burza mézgdéw, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgadkowany spdr pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspdlnym problemem

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programoéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

el

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZzenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng, metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

e05

Zbiér metod praktycznych

Praktyka

w tym zawodowa, indywidualna; praktyczne ¢wiczenie umiejetnosci w warunkach rzeczywistych, odpowiadajgcych
przedmiotowej specyfice ksztatcenia, np. w srodowisku, instytucji, miejscu, do pracy w ktoérych student sie przygotowuje w
ramach studiow; ¢wiczenie w realnych warunkach pracy

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;:rﬂg \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
Fz1 wyktad 15 egzamin E1l, E2 b02, b04, d01, e05
Fz2 laboratorium 15 zaliczenie E3, E4, E5 doi, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
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bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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