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Nazwa kierunku

fizyka medyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
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2025/2026 (semestr zimowy)
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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy brachyterapii i terapii otwartymi Zrédtami promieniowania

Kod modutu W4-FM-S1-7-23-33
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

Zasady dziatania terapii radioizotopowej

Zasady dziatania diagnostyki radioizotopowej

Radiosynowektomia

Zasady dziatania gammakamery i skanera PET

Ochrona radiologiczna pacjenta

Metody kontroli jakosci obrazowania w medycynie nuklearnej

Zastosowanie metod Monte Carlo do obliczania dawki pochodzacej od podania radiofarmaceutyku
rozwo@j metod brachyterapii,

system planowania rozktadu dawki: paryski, sztokcholmski, Manchester,

brachyterapia: intracavitary, interstinal i intraluminal,

aplikacje: LDR, HDR, MDR, PDR, wysokie moce dawek: zalety i ograniczenia,

izotopy stosowane w brachyterapii.

formy geometryczne zZrédet promieniowania,

pomiary dawek, mocy dawek, rozktadéw dawek,

obliczanie dawki pochtonietej: dawka zrddta punktowego, liniowego; rozktady dawek,

modelowanie matematyczne dawek biologicznie réwnowaznych,

kontrola jakosci w brachyterapii: wyposazenie, procedury, pomiary dozymetryczne, wymogi prawne.
planowanie rozktadu: 2D, 3D, DVH. Optymalizacja rozktadu dawki w HDR: optymalizacja geometryczna, optymalizacja odlegtosci, optymalizacja
objetosci,

przyktady planowania: nowotworéw gtowy i szyi, rak ptuca i przetyku, nowotwory piersi, nowotwory skory, rak szyjki macicy, rak prostaty, zmiany
nienowotworowe.

Na zajeciach laboratoryjnych student zapoznaje sie z wybranymi zagadnieniami sposrdd:
Budowa i sposéb dziatania licznika scyntylacyjnego

Budowa i sposo6b dziatania gamma kamery

Metody radiobiologicznego oznaczania stezenia RIA oraz IRMA

Spos6b opracowywania scyntygrafii

Sposoby wykonywania kontroli jako$ci w medycynie nuklearnej

Budowa i sposob dziatania aparatu HDR
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Zasady dziatania systemu planowania leczenia stosowanego w brachyterapii
Kontrola jakosci w pracowni brachyterapii
Wybér zagadnien realizowanych w ramach laboratorium zwigzany jest z mozliwosciami danej jednostki realizujacej zajecia.

W ramach pracy wtasnej student:

dazy do utrwalenia i pogtebienia tematyki poruszanej na wyktadzie, w oparciu o notatki wlasne oraz materialy i pozycje literaturowe wskazane
przez wykitadowce,

przygotowuje sie teoretycznie do wykonywania zadan laboratoryjnych oraz z zagadnien wskazanych przez prowadzgacego omawianych w
ramach kolokwium wstepnego przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczen,

przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych w ramach laboratorium pomiarow.

Wyktad zakonczony jest egzaminem obejmujgcym tresci wykladow. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El Rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowania izotopéw promieniotwérczych w medycynie. wo1 5
E10 Posiada znajomos¢ planowania rozktadu dawki promieniowania. uo3 4
uo4 4
W06 4
El1l Potrafi oceni¢ plan leczenia. uo7 3
u10 3
E2 Zna zagadnienia z radiobiologii. W06 3
E3 Zna budowe i teoretyczne podstawy funkcjonowania skanera PET, gamma kamery, sond scyntylacyjnych. W01 4
W03 4
E4 Zaznajomiony jest z systemami zarzadzania jakoscig w pracowniach medycznych QA. IWO05 3
E5 Na gruncie poznanej wiedzy potrafi wyjasni¢ zasady dziatania terapii i diagnostyki radioizotopowe;j. U2 5
uo2 5
uo4 5
wo4 5
E6 Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo wtasne, otoczenia i wspotpracownikow. IU09 4
K01 4
K03 4
E7 Rozumie rozwéj metod leczenia promieniowaniem jonizujgcym z wykorzystaniem zamknietych zrédet promieniowania. wo4 3
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WO06

E8

Zna zrédta promieniowania stosowane w leczeniu.

wo4
W06

E9

Rozumie i potrafi opisa¢ formy geometryczne stosowane w brachyterapii. wWo04

A DMAjlWwW WlW

W08

9.

Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b0O1

Zbiér metod problemowych

Wykiad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajgcych z tego rozwigzania

b02

Zbiér metod problemowych

Wykiad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajgcy interakcje ze stuchaczami wyktadu; dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementdw badZ jest jego kontynuacjg

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdéw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktorej dochodzi do scierania sie réznych pogladéw,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczgce czasu, sposobu i kolejnosci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacjg;
odmiany d.: burza mézgow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgadkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem

b05

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace; seminarium/proseminarium

metoda seminaryjna — zwykle stowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywofania dyskusji wokot wynikdw pracy badawczej; rodzaj konferencji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢
seminaryjnych

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

ell1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykoéw oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
Fz1 wyktad 15 egzamin E1l, E2, E3, E4, E5 b01, b02, b04, b05
Fz2 laboratorium 15 zaliczenie E10, E11, E6, E7, ES8, E9 doi, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

sie

zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec efektéw uczenia sie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c03 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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