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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Dozymetria promieniowania jonizujgcego |

Kod modutu W4-FM-S1-6-23-27
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

Efekty wspotoddziatywania promieniowania fotonowego z materig z uwzglednieniem srodowiska biologicznego

Wielkosci opisujgce pochtanianie wigzek promieniowania fotonowego przechodzacego przez materie, w tym: liniowe i masowe wspotczynniki
ostabienia, przekazu energii oraz pochfaniania energii

Oddziatywanie na srodowisko biologiczne elektronéw powstatych w wyniku absorpcji fotonéw lub wytworzonych w liniowym przyspieszaczu
Wielkosci i jednostki promieniowania jonizujgcego

Materiaty fantomowe réwnowazne tkankom

Aparaty terapeutyczne i generowanie przez nie wigzek promieniowania X, elektronéw, promieniowania gamma

Wspétoddziatywanie wigzek fotonéw ze srodowiskiem rozpraszajagcym w tym definiowanie nastepujacych wielkosci: wspotczynnik rozproszenia
wstecznego, procentowa dawka na gtebokosci, tissue—air-ratio, tissue—phantom-—ratio, profil wigazki, pole wigzki promieniowania, jakos¢
promieniowania fotonowego

Pomiar wydajnosci wigzek fotonowych i elektronowych wytwarzanych w liniowych przyspieszaczach

Planowanie rozkladu dawek wigzek promieniowania X i gamma na uzytek radioterapii

Komory jonizacyjne réznych typéw (Farmer, Markus), specyfika ich kalibracji oraz metodyka okreslania dawek przy ich uzyciu

Dozymetria in vivo wraz z zastosowaniem detektorow potprzewodnikowych

Na zajeciach laboratoryjnych student:

Wykonuje pomiary dawek przy uzyciu szerokiego wachlarza sprzetow dozymetrycznych, takich jak: komora jonizacyjna z elektrometrem,
radiometr z licznikiem G-M, laboratoryjne liczniki aktywnosci, sonda scyntylacyjna i detektory termoluminescencyjne

Uczy sie analizy otrzymanych wynikéw oraz dostrzegania zaleznosci dawki od rozmaitych czynnikéw fizycznych

Zapoznaje sie z ograniczeniami poszczegolnych typow aparatury dozymetrycznej oraz analizuje obszary ich przydatnosci w dozymetrii klinicznej
i Srodowiskowej

Uczy sie wykonywania pomiaréw w dozymetrii klinicznej oraz analizy wynikdw pod katem jakosci wigzek, tj.: pomiar dawki DST (wydajnos¢
liniowego przyspieszacza), pomiar zaleznosci wspoétczynnika q(S) (wzrost mocy dawki z wielkos$cig pola napromieniowania) dla ustalonej jakosci
wigzki promieniowania, pomiar procentowej dawki na gtebokosci — PDG(S)

Zapoznaje sie z metodami kontroli dziatania wybranego sprzetu dozymetrycznego, w tym: wyznaczanie wspotczynnika kalibracji radiometru z
licznikiem Geigera-Muellera w zaleznosci od energii fotonéw, wyznaczanie indywidualnego wspétczynnika czutosci detektorow
termoluminescencyjnych, a takze nabiera umiejetnosci analizy otrzymanych wynikéw pod katem poprawnosci dziatania aparatury.

Lista modutéw koniecznych do

zaliczenia przed przystgpieniem do

nie dotyczy
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|tego modutu (o ile to konieczne) |

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
El Rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan zrodet promieniotwérczych w medycynie (zna podstawowe obszary IWO05 5
zastosowan zrédet zamknietych) oraz potrzebe kontroli warunkéw narazenia. Wo1 5
wWo4 5
W06 5
E2 Rozumie teorie i procesy fizyczne z zakresu oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig, zna formalizm W06 5
matematyczny z zakresu dozymetrii wigzek terapeutycznych. W07 5
E3 Zna aspekty budowy i dziatania liniowych akceleratoréw wykorzystywanych terapii medyczne;j. W01 3
W03 3
E4 Zaznajomiony jest z technikami dozymetrii wigzek terapeutycznych. W01 3
W02 3
W03 3
E5 Posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu fizyki promieniowania jonizujacego w obszarze lUO1 4
dozymetrii promieniowania jonizujacego. uos 4
uo6 4
E6 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary profili/rozktadow dawek oraz przeanalizowac ich wyniki pod katem narazenia na lUO3 5
promieniowanie jonizujgce oraz przydatnosci klinicznej zrodet tych dawek. U04 5
uo4 5
uo6 5
E7 Potrafi postugiwac sie sprzetem dozymetrycznym (np. komora jonizacyjna, elektrometr, radiometr z licznikiem G-M, IUO3 5
liczniki aktywnosci, detektory scyntylacyjne i termoluminescencyjne). U04 5
9. |Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
b01 Zbiér metod problemowych Wykiad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajgcych z tego rozwigzania
b02 Zbiér metod problemowych Wykiad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajgcy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementdw badZ jest jego kontynuacjg
b04 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdéw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktorej dochodzi do scierania sie réznych pogladéw,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
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ustalone z grupa: w tym dotyczgce czasu, sposobu i kolejnosci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacjg;
odmiany d.: burza mézgow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgdkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspdlnym problemem

b05

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace; seminarium/proseminarium

metoda seminaryjna — zwykle stowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywotania dyskusji wokdt wynikow pracy badawczej; rodzaj konferencji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢
seminaryjnych

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

el0l1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy, realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i proba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:;’ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
Fz1 wyktad 30 egzamin El, E2, E3, E4 b01, b02, b04, b05
Fz2 laboratorium 30 zaliczenie E5, E6, E7 doi, e01

11. [Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesSciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c03 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego Tak

sie zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako

obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zaje¢ efektéw uczenia sie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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