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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

KN: Fizyka jadrowa

Kod modutu KN-F-S2-FJ
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest przekazanie stuchaczom wiedzy z zakresu fizyki jadrowej. Studenci zapoznajg sie z rodzajami promieniowania jonizujgcego,
sposobami ich detekcji, z budowa jadra, rozpadami promieniotwdrczymi, z naturalng promieniotwdrczoscia, energig wigzania, reakcjami
jadrowymi, wykorzystaniem energii jadrowej i zjawisk promieniotworczosci w technice i medycynie, wplywie promieniowania jonizujacego na
organizmy zywe.

W ramach modutu przedstawione zostang wybrane teoretyczne jak i eksperymentalne aspekty fizyki jadrowe;.

Modut realizowany bedzie w formie warsztatow, w trakcie ktérych studenci poprzez rozwigzywanie zadan, problemoéw, udziat w dyskusiji,
przygotowywanie prezentacji i udziat w eksperymencie naucza sie dostrzega¢ obecnos$¢ promieniowania jonizujgcego w otaczajgcym nas
Swiecie, poznajg jego wpltyw na rozwdj wielu dziedzin nauki. Studenci poznaja wage zdobytej wiedzy z zakresu fizyki jadrowej, ktéra jest
niezbedna do podejmowania madrych decyzji w dziedzinie wykorzystania promieniowania i energii jadrowej oraz do ochrony srodowiska
naturalnego.

Tresci realizowane w ramach modutu sg zgodne z aktualng, rozszerzong podstawg programowa z fizyki obowigzujaca w szkole
ponadpodstawowej.

W ramach modutu z Fizyki Jgdrowej studenci beda mieli zajecia na Pracowni srodowiskowej. Podczas praktycznych zajeé przedstawione
zostanie zagadnienie naturalnej i sztucznej promieniotwdrczosci w srodowisku. Przedstawione zostang przyktadowe techniki pomiarowe
pozwalajgce na pomiar wybranych izotopéw promieniotwérczych w srodowisku, przygotowania proby, pomiaru, interpretacji uzyskanego widma.
W takcie pracowni przeprowadzimy identyfikacje izotopow promieniotworczych w probach srodowiskowych przy pomocy detektora
potprzewodnikowego i scyntylacyjnego (spektrometria gamma). Sprawdzimy jakie sg podobienstwa i réznice w detekcji promieniowania przy
pomocy tych dwoch detektoréw. Omowione zostanie pochodzenie zidentyfikowanych izotopéw promieniotworczych. Sprawdzimy zaleznosé
absorpcji promieniowania gamma w materiatach wykonanych z réznych pierwiastkdw. Sprébujemy odpowiedzie¢ na pytanie jak mozemy sie
chroni¢ przed promieniowaniem. Na pracowni poruszone zostanie zagadnienie obecnosci radonu w srodowisku zycia cztowieka oraz sposobu
jego pomiaru w powietrzu (lub w wodzie).

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy
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8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
FJ 01 Postuguje sie zwigzkiem migdzy energig catkowita, masa czastki i jej predkoscia, opisuje rownowaznos¢ masy i energii | KN_NDP_F_S2 U01 5
spoczynkowej, opisuje skfad jadra atomowego, opisuje i zapisuje reakcje jadrowe, postuguje sie pojeciem energia KN NDP F S2 WO1 5
wigzania, deficyt masy, zna rodzaje promieniowania jadrowego, wymienia ich wtasciwosci, opisuje rozpad izotopu - - - =
promieniotworczego, wskazuje wptyw promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe.
FJ_02 Zna przyktady zastosowania zjawisk promieniotwérczych w technice i medycynie. Zna korzy$ci i niebezpieczenstwa KN_NDP_F_S2_ W04 4
ptynace z wykorzystania zjawisk promieniotwérczych w zyciu cztowieka.
FJ_03 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia danego tematu. KN_NDP_F_S2 U02
FJ 04 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé pozyskane informacie i KN_NDP_F_S2 U06
wyciggac wnioski.
FJ_05 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna. KN_NDP_F S2 U01
FJ 06 Ma potrzebng wiedze w zakresie fizyki jadrowej pozwalajgaca na przeprowadzenie eksperymentu i zrozumienie jego KN_NDP_F_S2 W01
wynikéw.
FJ_07 Zna i rozumie zasady dziatania uktadéw pomiarowych aparatury badawczej uzywanej w eksperymentach, zna metody KN_NDP_F_S2 W03 4
obliczeniowe, statystyczne i narzedzia informatyczne stosowane do rozwigzywania typowych problemow z zakresu fizyki KN NDP F S2 W05 3
i opracowywania wynikow eksperymentalnych. - - - -
FJ_08 Potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢ i zinterpretowa¢ eksperymenty fizyczne. KN_NDP_F_S2_U04
FJ_09 Potrafi przygotowac pisemne sprawozdania z przeprowadzonego eksperymentu. KN_NDP_F S2 U05
FJ 10 Zna zasady BHP pozwalajace na samodzielng prace na stanowisku badawczym/pomiarowym. KN_NDP_F S2 W07

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b02 Zbiér metod problemowych Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajacy interakcje ze stuchaczami wyktadu; dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementdw badz jest jego kontynuacjg

b04 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdw z uzyciem merytorycznych argumentdw, w wyniku ktérej dochodzi do Scierania sie roznych pogladow,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguly wczesniej
ustalone z grupg: w tym dotyczace czasu, sposobu i kolejnosSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacja;
odmiany d.: burza mézgdéw, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
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uporzgdkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

c07

Zbiér metod eksponujgcych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdow lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dzwiekowe lub muzyka, ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

ell1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescia zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

e08

Zbiér metod praktycznych

Praktyka badawcza

[w tym, w terenie] dziatanie stuzgce konfrontowaniu przyswojonej teorii z praktyka poprzez praktyczne jej zastosowanie
(wykorzystanie wiedzy w dziataniu); studenci sytuujg sie w rzeczywistosci, ktorg obserwujg, badaja, przeksztaicaja przez
pryzmat przyswojonej teorii; w metodzie zajec praktycznych dominuje stosowanie wiedzy w rozwigzywaniu zadan
praktycznych

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;:;2 \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
01 warsztat 15 zaliczenie FJ 01, FJ 02, FJ 03, FJ 04, a05, b02, b04, c06, c07, e08
FJ_05
02 laboratorium 15 zaliczenie FJ 06, FJ_07,FJ 08, FJ 09, a03, a05, d01, e01, e08
FJ 10

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Tak
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
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¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

bo1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Nie

b02

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Weryfikacja/dostosowanie/dyskutowanie zapiséw w sylabusie

konsultowanie tresci sylabusa z potencjalng weryfikacjg zapisow wymagajacych spetnienia specjalnych
warunkow uczestnictwa w zajeciach, np. wymagan technicznych, czasowych, przestrzennych, innych,
w tym warunkow uczestnictwa w zajeciach poza murami uczelni, zaje¢ organizowanych w blokach,
organizowanych online, itp.; konsultowanie z potencjalnym udziatem opiekuna roku lub cztonkami
grupy zajeciowej

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

c03

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Realizacja indywidualnego lub grupowego zadania zaliczeniowego/egz./etapowego
zbiér czynnosci zmierzajgcych do wykonania zadania zleconego do realizacji poza zajeciami, jako
obligatoryjnego etapu/elementu weryfikacji przypisanych do tych zajec¢ efektéw uczenia sie

Tak

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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