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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2025/2026 (semestr zimowy)
4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Mutageneza
Kod modutu 1BT 23 35
Liczba punktéw ECTS 4

Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia

Zapoznaje studenta takze z molekularnymi metodami oceny uszkodzerh DNA po traktowaniu

mutagenicznym. Pokazuje zastosowanie mutagenezy w badaniach podstawowych i w hodowli roslin na przyktadzie strategii TILLING
(Targeting Induced Local Lesions IN Genomes). Omawia mutacje indukowane u roslin uprawnych i ich znaczenie ekonomiczne.

Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu dziatania mutagendw chemicznych i fizycznych; mechanizméw powstawania uszkodzeri DNA i
ich naprawy; efektéw dziatania mutagenéw w kolejnych pokoleniach traktowanych roslin i metod ich oceny, a w szczegélnosci testow roslinnych
szacujacych wielko$¢ uszkodzen somatycznych oraz testéw aberracji chromosomowych, czestotliwosci mutacji punktowych i chromosomowych.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
1BT_23 35 1 [objasnia w stopniu zaawansowanym reguty dziedziczenia postugujac sie opisem genetycznym i molekularnym; zna 1BT_WO05 4
narzedzia biologii molekularnej
1BT_23_35 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy dotyczacej biotechnologii, rozumie potrzebe przekazywania 1BT_KO05 4
_10 spoteczenstwu informacji o nowych osiggnieciach biotechnologii i potrafi przekazac te informacje w zrozumiaty sposéb
1BT_23 35_2 |znairozumie w zaawansowanym stopniu najwazniejsze techniki i metody wykorzystywane w biotechnologii 1BT_WO06
1BT 23 35 3 [prezentuje wiedze o produktach i procesach wykorzystywanych w biotechnologii, majacych wptyw na jakos¢ zycia, 1BT_WO08
rozwoj cywilizacji oraz srodowisko przyrodnicze
1BT_23_35_4 [zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium oraz ergonomii 1BT_W13
1BT_23 35_5 |potrafi pozyskac i scharakteryzowa¢ materiat biologiczny wykorzystywany w badaniach biotechnologicznych 1BT_U02
1BT_23 35_6 |samodzielnie planuje i wykonuje w terenie lub laboratorium pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne zwigzane z 1BT_U04 2
kierunkiem studiéw oraz dokonuje odpowiednich obserwacji
1BT_23 35_7 |wykazuje umiejetnosc pracy samodzielnej oraz pracy i komunikacji w zespole 1BT_U09 5
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1BT_23 35_8 |krytycznie ocenia posiadang wiedzg i rozumie jej znaczenie w rozwigzywaniu problemoéw majacych odniesienie do nauk |1BT_KO03 3
przyrodniczych i osiggnieé¢ biotechnologii

1BT_23 35_9 |jest gotéw do zastosowania zasad etycznego postepowania w zyciu i w pracy zawodowej 1BT_KO04 4

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbioér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b0O1 Zbiér metod problemowych Wyktad problemowy
analiza wybranego problemu naukowego lub praktycznego z weryfikacjg i probg rozwigzania wyktadanych kwestii oraz
wskazaniem konsekwencji wynikajgcych z tego rozwigzania

b02 Zbiér metod problemowych Wyktad konwersatoryjny
przekaz tresci uwzgledniajacy interakcje ze stuchaczami wyktadu, dyskusja zwigzana z wyktadem stanowi jeden z jego
elementéw badz jest jego kontynuacja

c07 Zbiér metod eksponujgcych Prezentacja
mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdow lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem,; typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dzwiekowe lub muzyka, ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie
[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i proba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

fol Metody samodzielnego uczenia sie Autoedukacja
metoda samodzielnego zdobywania, pogfebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec; przejmowanie zadania rozwijania i ksztaftowania
kwalifikacji we wiasnym zakresie; samoksztafcenie

f02 Metody samodzielnego uczenia sie Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
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problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. |Formy prowadzonych zajec¢

Kod

Nazwa Liczba godzin

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé

1BT 23 35 L

laboratorium 45

1BT_23_35_2, 1BT_23_35_3,
1BT 23_35 4, 1BT 23 3
1BT_23_35_6, 1BT_23_.
1BT_23 35_8, 1BT_23_.

zaliczenie 1BT 23 35 1,1BT 23 35 10, |b02,c07,d01, e01, fO1, f02

1BT_23 35 W

wyktad 15

1BT 23 35 2, 1BT 23
1BT_23 35_5, 1BT_23_.
1BT 23 35 9

55
35 7
35 9
zaliczenie 1BT 23 35 1,1BT 23 35 1
35 3
35 8

0, |a01, a03, a05, b01, c07, f01, f02

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy cze$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Tak
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Tak
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Tak

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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