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Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Réwnania r6zniczkowe

Kod modutu W4-MT-S2-25-RRoz
Liczba punktéw ECTS 6
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu Réwnania rozniczkowe jest zapoznanie studentow drugiego stopnia studidw z tg zapoczatkowang w XVIII wieku teorig
stanowigcg narzedzie matematycznego opisu zjawisk fizycznych. Przedstawione sg klasyczne twierdzenia dotyczace réwnan rézniczkowych
zwyczajnych wraz z ich wywodzgcymi sie z analizy funkcjonalnej korzeniami. Podkreslony jest rowniez wkiad wybitnych matematykow polskich:
Stefana Banacha i Juliusza Schaudera w uzyskanie tych rezultatow w poczatku XX wieku. W drugiej czesci wyktadu przedstawione sg elementy
teorii rownan rozniczkowych czastkowych bedacej podstawowym narzedziem nowoczesnej fizyki matematycznej. Wyktad ma uzmystowi¢
studentom fakt, ze matematyka cho¢ postrzegana jako bardzo teoretyczna, byta od stuleci i pozostaje nadal podstawowym jezykiem opisujgcym

otaczajacy nas $wiat.
Omowione zostang nastepujgce tresci:

1. Metoda kolejnych przyblizen i twierdzenie Picarda o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan zadania Cauchy’ego.

2. Istnienie rozwigzan réwnan rézniczkowych o ciagtej prawej stronie; twierdzenie Peano.
. Analityczne rozwigzania réwnan rézniczkowych zwyczajnych; twierdzenie Cauchy’ego.

. Elementy teorii przestrzeni Sobolewa.
. Stabe rozwigzania rownan eliptycznych.
. Metody przyblizone/numeryczne rozwigzywania réwnan rézniczkowych czastkowych.

~NOo ok Ww

. Wybrane narzedzia teorii rownan rozniczkowych czgstkowych. Transformacja Fouriera, lemat Laxa Milgrama.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do

tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
RRoz_1 Zna i rozumie klasyczng wiedze z zakresu rownan rozniczkowych zwyczajnych i czgstkowych K_Wo01 3
RRoz_2 Zna i rozumie twierdzenia: Picarda, Peano, Cauchy’ego, oraz elementy teorii réwnan rézniczkowych czgstkowych. K_WO03 4
RRoz_3 Potrafi przeprowadza¢ dowody w zakresie rownan rézniczkowych, w ktérych stosuje w razie potrzeby narzedzia z K_U04 3
innych dziatdw matematyki.

RRoz_4 Potrafi przygotowac prezentacje dotyczace zagadnien z zakresu réwnan rézniczkowych i prezentowac je osobom nie K_U09 3
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bedacymi specjalistami w zakresie tych zagadnien.

RRoz_5 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac¢; w szczegolnosci jest w stanie nawigzaé kontakt ze specjalistami z K_U06 3
réwnan rézniczkowych, rozumie ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykdéw

RRoz_6 Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim, na poziomie pozwalajacym na korzystanie z tekstow obcojezycznych K_U08 1
dotyczacych studiowanych zagadnien.

RRoz_7 Jest gotéw do dalszego samoksztatcenia. K_K01

RRoz_8 Jest gotow do formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach, w ktérych matematyka jest jezykiem opisu. K_KO06

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér

b08 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: peer learning

nauka poprzez wymiane wiedzy w grupie/zespole/parze czyli tzw. komdrce nauczania (ang. learning cells); rodzaj uczenia
sie wzajemnie od siebie; podejscie skoncentrowane na aktywnosci studentéw z towarzyszeniem NA prowadzgcego zajecia;
nauczanie, w ramach ktérego studenci o podobnym poziomie doswiadczenia uczg sie od siebie nawzajem

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁcr:):::ig \;vi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
RRoz_fs_1 wyktad 30 egzamin RRoz_1, RRoz_2, RRoz_3, a0l
RRoz_5, RRoz_7, RRoz_8
RRoz_fs 2 konwersatorium 30 zaliczenie RRoz_1, RRoz_2, RRoz_3, b08, e01
RRoz_4, RRoz_5, RRoz_6,
RRoz_7, RRoz_8

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Tak
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Tak

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
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a04

Przygotowanie do zaje¢

Konsultowanie materiatéw uzupetiajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie]
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzacych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich

Tak

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Nie

b02

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Weryfikacja/dostosowanie/dyskutowanie zapisow w sylabusie

konsultowanie tresci sylabusa z potencjalng weryfikacjg zapisow wymagajacych spetnienia specjalnych
warunkdw uczestnictwa w zajeciach, np. wymagan technicznych, czasowych, przestrzennych, innych,
w tym warunkow uczestnictwa w zajeciach poza murami uczelni, zajec¢ organizowanych w blokach,
organizowanych online, itp.; konsultowanie z potencjalnym udziatem opiekuna roku lub cztonkami
grupy zajeciowej

Nie

b03

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Konsultowanie harmonogramu
zapoznanie z planem zajec¢ w celu optymalizacji uczestnictwa w zajeciach, w tym komplementarnych
do zajec kierunkowych; konsultowanie z potencjalnym udziatem tutora lub opiekuna roku

Nie

co1

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Ustalanie etapow realizacji zadan przyczyniajgcych sie do weryfikacji efektéw uczenia sie
przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.

Nie

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Tak

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

Nie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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